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Пояснительная записка 

Образовательная программа учебного предмета «Математика» адресована учащимся 5-9 

классов Лицея авиационного профиля №135 с углубленным изучением математики и физики и 

составлена на основе следующих нормативных документов 

1. Федерального государственного образовательного стандарта 

основного общего образования,  утвержденного приказом 

Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 года № 

1897; 

2. Примерных основных образовательных программам основного 

общего образования по учебным предметам  

3. Авторской программы Г.В. Дорофеева, Л. Г. Петерсон. М.: УМЦ 

«Школа 2000…»,2006  

4. Программы «Учусь учиться» по образовательной системе «Школа 

2000…»Г.В. Дорофеева и Л.Г. Петерсон, Москва 2007 год   

5.  Требованиям основной образовательной программы основного об-

щего образования МБОУ ЛАП № 135 г. о. Самара 

6. Программы   для общеобразовательных учреждений по алгебре   к  

учебному комплексу  7-9 классов для классов с углубленным 

изучением математики и  с  учетом рекомендаций   авторской    

программы И.Е.Феоктистова М.: Мнемозина, 2014 ,  

7. Программы   для общеобразовательных учреждений по геометрии   

к  учебному  комплексу  7-9 классов (авторы Л.С. Атанасян, В.Ф. 

Бутузов, С.Б. Кадомцев) 

8. Авторская программа для общеобразовательных учреждений по 

алгебре Ю.Н. Макарычева «Алгебра.  7 - 9 классы», составитель 

Т.А.Бурмистрова. М., «Просвещение», 2014. 

Общая характеристика курса 

Изучение предметной области «Математика» должно обеспечить: 

сформированность представлений о социальных, культурных и исторических факторах станов-

ления математики и информатики; 

сформированность основ логического, алгоритмического и математического мышления; 

сформированность умений применять полученные знания при решении различных задач; 

сформированность представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универ-

сальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления; 

Предметные результаты изучения предметной области «Математика»: 

1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте мате-

матики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений ре-

ального мира; 

2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математиче-

ских моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание воз-

можности аксиоматического построения математических теорий; 

3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; 
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4) владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, показатель-

ных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование гото-

вых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения 

уравнений и неравенств; 

5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического 

анализа; 

6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их 

основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реаль-

ном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и 

формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный харак-

тер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной 

теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в про-

стейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

 

Планируемые результаты изучения учебного предмета 

5 класс 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

У учащегося будут сформированы: 

• мотивационная основа учебной деятельности:  

1) понимание смысла учения и принятие образца «хорошего ученика»; 

2) положительное отношение к школе; 

3) вера в свои силы; 

• целостное восприятие окружающего мира, представления об истории развития матема-

тического знания, роли математики в системе знаний; 

• способность к самоконтролю по эталону, ориентация на понимание причин успеха/не-

успеха и исправление своих ошибок; 

• способность к рефлексивной самооценке на основе критериев успешности в учебной де-

ятельности, готовность понимать и учитывать предложения и оценки учителей, товарищей, ро-

дителей и других людей; 

• самостоятельность и личная ответственность за свой результат, как в исполни-тельской, 

так и в творческой деятельности; 

• принятие ценностей: знание, созидание, развитие, дружба, сотрудничество, здоровье, от-

ветственное отношение к своему здоровью, умение применять правила сохранения и под-

держки своего здоровья в учебной деятельности; 

• учебно-познавательный интерес к изучению математики и способам математической де-

ятельности; 

• уважительное, позитивное отношение к себе и другим, осознание «Я», с одной стороны, 

как личности и индивидуальности, а с другой  как части коллектива класса, гражданина сво-

его Отечества, осознание и проявление ответственности за общее благополучие и успех; 

• знание основных моральных норм ученика, необходимых для успеха в учении, и ориен-

тация на их применение в учебной деятельности;  

• становление в процессе учебной деятельности этических чувств (стыда, вины, совести) и 

эмпатии (понимания, терпимости к особенностям личности других людей, сопереживания) как 

регуляторов морального поведения; 

• становление в процессе математической деятельности эстетических чувств через воспри-

ятие гармонии математического знания, внутреннее единство математических объектов, уни-

версальность математического языка;  
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• овладение начальными навыками адаптации в динамично изменяющемся мире на основе 

метода рефлексивной самоорганизации; 

• опыт самостоятельной успешной математической деятельности по программе 5 класса. 

Учащийся получит возможность для формирования: 

• внутренней позиции ученика, позитивного отношения к школе, к учению, выра-женных 

в преобладании учебно-познавательных мотивов; 

• устойчивой учебно-познавательной мотивации и интереса к новым общим способам ре-

шения задач; 

• позитивного отношения к создаваемым самим учеником и его одноклассника-ми резуль-

татам учебной деятельности; 

• адекватного понимания причин успешности/неуспешности учебной деятель-ности; 

• гражданской идентичности в поступках и деятельности; 

• способности к решению моральных проблем на основе моральных норм, учёта позиций 

партнёров и этических требований; 

• этических чувств и эмпатии, выражающейся в понимании чувств других людей, сопере-

живании и помощи им; 

• способность воспринимать эстетическую ценность математики, её красоту и гармонию; 

• адекватной самооценки собственных поступков на основе критериев роли «хорошего 

ученика», создание индивидуальной диаграммы своих качеств как ученика, нацеленность на са-

моразвитие. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Регулятивные 

Учащийся научится: 

• принимать и сохранять учебную задачу; 

• применять изученные приёмы самомотивирования к учебной деятельности; 

• планировать в том числе во внутреннем плане свою учебную деятельность на уроке в со-

ответствии с её уточнённой структурой (15 шагов); 

• учитывать выделенные учителем ориентиры действия в новом учебном матери-але в со-

трудничестве с учителем; 

• применять изученные способы и алгоритмы выполнения основных шагов учебной дея-

тельности: 

— пробное учебное действие; 

— фиксирование индивидуального затруднения; 

— выявление места и причины затруднения; 

— построение проекта выхода из затруднения (постановка цели, выбор способа её реализации, 

составление плана действий, выбор средств, определение сроков); 

— реализация построенного проекта и фиксирование нового знания в форме эталона; 

— усвоение нового; 

— самоконтроль результата учебной деятельности;  

— самооценка учебной деятельности на основе критериев успешности; 

• различать знание, умение, проект, цель, план, способ, средство и результат учебной дея-

тельности; 

• выполнять учебные действия в материализованной, медийной, громкоречевой и умствен-

ной форме; 

• применять изученные способы и алгоритмы выполнения основных шагов коррекцион-

ной деятельности: 

— самостоятельная работа; 

— самопроверка (по образцу, подробному образцу, эталону); 

— фиксирование ошибки; 

— выявление причины ошибки; 

— исправление ошибки на основе общего алгоритма исправления ошибок; 

— самоконтроль результата коррекционной деятельности; 
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— самооценка коррекционной деятельности на основе критериев успешности; 

• использовать математическую терминологию, изученную в 5 классе, для описания ре-

зультатов своей учебной деятельности; 

• адекватно воспринимать и учитывать предложения и оценку учителей, това-рищей, ро-

дителей и других людей; 

• вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки 

и учёта характера сделанных ошибок, использовать предложения и оценки для создания нового, 

более совершенного результата; 

• применять алгоритм проведения рефлексии своей учебной деятельности. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• преобразовывать практическую задачу в познавательную; 

• самостоятельно учитывать выделенные учителем ориентиры действия в но-вом учебном 

материале; 

• фиксировать шаги уточнённой структуры учебной деятельности (15 шагов) и самостоя-

тельно её реализовывать в своей целостности; 

• проводить на основе применения эталона: 

— самооценку умения применять изученные приёмы положительного самомотивирования к 

учебной деятельности; 

— самооценку умения применять изученные способы и алгоритмы выполнения основных ша-

гов учебной деятельности; 

— самооценку умения проявлять ответственность в учебной деятельности; 

— самооценку умения применять алгоритм проведения рефлексии своей учебной деятельности; 

• фиксировать шаги уточненной структуры коррекционной деятельности (15 шагов) и са-

мостоятельно её реализовывать в своей целостности; 

• ставить новые учебные задачи в сотрудничестве с учителем; 

• определять виды проектов в зависимости от поставленной учебной цели и са-мостоя-

тельно осуществлять проектную деятельность. 

Познавательные 

Учащийся научится: 

• понимать и применять математическую терминологию для решения учебных задач по 

программе 5 класса, использовать знаково-символические средства, в том числе модели и 

схемы для решения учебных задач;  

• выполнять на основе изученных алгоритмов действий логические операции — анализ 

объектов с выделением существенных признаков, синтез, сравнение и классификацию по задан-

ным критериям, обобщение и аналогию, подведение под понятие; 

• устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений; 

• применять в учебной деятельности изученные алгоритмы методов познания: наблюде-

ния, моделирования, исследования; 

• осуществлять проектную деятельность, используя различные структуры проектов в зави-

симости от учебной цели; 

• применять правила работы с текстом, выделять существенную информацию из сообще-

ний разных видов (в первую очередь текстов); 

• применять основные способы включения нового знания в систему своих знаний; 

• осуществлять поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с ис-

пользованием учебной литературы, энциклопедий, справочников (включая электронные, циф-

ровые), в открытом информационном пространстве, в том числе контролируемом пространстве 

Интернета; 

• осуществлять запись выборочной информации об окружающем мире и о себе самом в 

том числе с помощью инструментов ИКТ, систематизировать её; 

• ориентироваться на разнообразие способов решения задач; 

• строить сообщения, рассуждения в устной и письменной форме об объекте, его строе-

нии, свойствах и связях; 
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• владеть рядом общих приёмов решения задач. 

• понимать и применять базовые межпредметные понятия в соответствии с программой 5 

класса; 

• составлять и решать собственные задачи, примеры и уравнения по программе 5 класса; 

• понимать и применять знаки и символы, используемые в учебнике 5 класса для органи-

зации учебной деятельности. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• проводить на основе применения эталона: 

— самооценку умения применять алгоритм умозаключения по аналогии; 

— самооценку умения применять методы наблюдения и исследования для реше-ния учебных 

задач; 

— самооценку умения создавать и преобразовывать модели и схемы для решения учебных за-

дач; 

— самооценку умения пользоваться приёмами понимания текста; 

— строить и применять основные правила поиска необходимой информации; 

• представлять проекты в зависимости от поставленной учебной цели; 

• осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и 

Интернета; 

• представлять информацию и фиксировать её различными способами с целью передачи; 

• понимать, что новое знание помогает решать новые задачи и является элементом си-

стемы знаний; 

• осознанно и произвольно строить сообщения в устной и письменной форме; 

• осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зави-симости от 

конкретных условий; 

• строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных 

связей; 

• произвольно и осознанно владеть изученными общими приёмами решения задач; 

• применять знания по программе 5 класса в изменённых условиях; 

• решать проблемы творческого и поискового характера в соответствии с программой 5 

класса. 

Коммуникативные 

Учащийся научится: 

• фиксировать существенные отличия дискуссии от спора, применять правила ведения 

дискуссии, формулировать собственную позицию; 

• допускать возможность существования разных точек зрения, уважать чужое мнение, 

проявлять терпимость к особенностям личности собеседника; 

• стремиться к согласованию различных позиций в совместной деятельности, договари-

ваться и приходить к общему решению на основе коммуникативного взаимодействия (в том 

числе и в ситуации столкновения интересов); 

• распределять роли в коммуникативном взаимодействии, формулировать функ-ции «ав-

тора», «понимающего», «критика», «организатора» и «арбитра», применять правила работы в 

данных позициях (строить понятные для партнёра высказывания, задавать вопросы на понима-

ние, использовать согласованный эталон для обоснования своей точки зрения и др.); 

• адекватно использовать речевые средства для решения коммуникативных задач, строить 

монологическое высказывание, владеть диалогической формой речи; 

• понимать значение командной работы для получения положительного резуль-тата в сов-

местной деятельности, применять правила командной работы; 

• понимать значимость сотрудничества в командной работе, применять правила сотрудни-

чества; 

• понимать и применять рекомендации по адаптации ученика в новом коллекти-ве. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• проводить на основе применения эталона: 
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— самооценку умения применять правила ведения дискуссии; 

— самооценку умения выполнять роли «арбитра» и «организатора» в комму-никативном взаи-

модействии; 

— самооценку умения обосновывать собственную позицию; 

— самооценку умения учитывать в коммуникативном взаимодействии позиции других людей; 

— самооценку умения участвовать в командной работе и помогать команде получить хороший 

результат; 

— самооценку умения проявлять в сотрудничестве уважение и терпимость к другим; 

• осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопо-

мощь. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

АРИФМЕТИКА 

1. Натуральные числа 

Учащийся научится: 

• использовать делимость натуральных чисел для решения практических задач; 

• находить делители и кратные натуральных чисел. 

• применять признаки делимости на 10, 100, 1000 и т.д., на 2 и на 5, на 3 и на 9, на 4 и на 

25 для решения практических задач; 

• применять определения простого и составного числа для решения практических задач; 

• применять таблицы простых чисел; 

• применять определение степени числа для нахождения степеней; 

• находить значение числового выражения, содержащих степени чисел; 

• раскладывать числа на простые множители; 

• записывать число в виде произведения своих простых делителей; 

• находить наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное двух и нескольких 

чисел разными способами; 

• использовать взаимосвязь наибольшего общего делителя, наименьшего общего кратного 

и произведения чисел для решения практических задач; 

• использовать понятие «взаимно простые числа» для рационализации нахождения НОД и 

НОК взаимно простых чисел. 

2. Дроби  

• применять алгоритмы переводы неправильной дроби в смешанное число и смешанного 

числа в неправильную дробь; 

• складывать и вычитать смешанные числа; 

• применять основное свойство дробей для сокращения дробей разными способами и при-

ведение дробей к общему знаменателю 

• сравнивать дроби разными способами; 

• выполнять все арифметические действия с обыкновенными дробями; 

• решать задачи на дроби и проценты; 

• переводить обыкновенные дроби в десятичные дроби и обратно; 

• применять критерии возможности перевода обыкновенной дроби в десятичную дробь; 

• сравнивать десятичные дроби; 

• выполнять все действия с десятичными дробями; 

• округлять десятичные дроби и натуральные числа; 

• выполнять приближение десятичных дробей с заданной точностью; 

• выполнять совместные вычисления с обыкновенными и десятичными дробями; 

• переводить обыкновенные дроби в конечную или бесконечную десятичную дробь. 

• выполнять приближения бесконечной десятичной дроби; 

• округлять бесконечные десятичные дроби; 

 

РАБОТА С ТЕКСТОВЫМИ ЗАДАЧАМИ 

Учащийся научится: 
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• самостоятельно анализировать задачи, строить модели, планировать и реали-зовывать 

решения, пояснять ход решения, проводить поиск разных способов ре-шения, соотносить полу-

ченный результат с условием задачи, оценивать его правдоподобие, решать задачи с вопросами; 

• решать составные задачи в 2—5 действия с натуральными, дробными и смешанными 

числами на смысл арифметических действий, разностное и кратное сравнение, равномерные 

процессы (вида a = bc); 

• решать три типа задач на дроби: нахождение части от числа, числа по его части и дроби, 

которую одно число составляет от другого; 

• решать задачи на одновременное равномерное движение двух объектов (навстречу друг 

другу, в противоположных направлениях, вдогонку, с отставанием): определение скорости 

сближения и скорости удаления, расстояния между движущимися объектами в заданный мо-

мент времени, времени до встречи; 

• решать задачи всех изученных типов с буквенными данными и наоборот, составлять тек-

стовые задачи к заданным буквенным выражениям;  

• самостоятельно составлять собственные задачи изучаемых типов по заданной математи-

ческой модели  числовому и буквенному выражению, схеме, таблице; 

• при решении задач выполнять все арифметические действия с изученными величинами. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• самостоятельно строить и использовать алгоритмы изучаемых случаев реше-ния тексто-

вых задач; 

• анализировать, моделировать и решать текстовые задачи в 6—8 действий на все изучен-

ные действия с числами; 

• решать задачи на вычисление площади прямоугольного треугольника и площадей фигур, 

составленных из прямоугольников, квадратов и прямоугольных треугольников; 

• решать нестандартные задачи по изучаемым темам, использовать для реше-ния тексто-

вых задач графики движения. 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ФИГУРЫ И ВЕЛИЧИНЫ 

Учащийся научится: 

• распознавать прямоугольный треугольник, его углы, стороны (катеты и гипотенузу), 

находить его площадь, опираясь на связь с прямоугольником; 

• находить площади фигур, составленных из квадратов, прямоугольников и прямоуголь-

ных треугольников; 

• непосредственно сравнивать углы методом наложения; 

• измерять величину углов различными мерками; 

• измерять величину углов с помощью транспортира и выражать её в градусах; 

• находить сумму и разность углов; 

• строить угол заданной величины с помощью транспортира; 

• распознавать развёрнутый угол, смежные и вертикальные углы, центральный угол и 

угол, вписанный в окружность, исследовать их простейшие свойства с помощью измерений. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• самостоятельно устанавливать способы сравнения углов, их измерения и по-строения с 

помощью транспортира; 

• при исследовании свойств геометрических фигур с помощью практических измерений и 

предметных моделей формулировать собственные гипотезы (свойство смежных и вертикальных 

углов; свойство суммы углов треугольника, четырёхугольника, пятиугольника; свойство цен-

тральных и вписанных углов и др.); 

• делать вывод о том, что выявленные свойства конкретных фигур нельзя распространить 

на все геометрические фигуры данного типа, так как невозможно измерить каждую из них. 

ВЕЛИЧИНЫ И ЗАВИСИМОСТИ МЕЖДУ НИМИ 

Учащийся научится: 

• использовать соотношения между изученными единицами длины, площади, объёма, 

массы, времени в вычислениях; 
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• преобразовывать, сравнивать, складывать и вычитать однородные величины, умножать и 

делить величины на натуральное число; 

• пользоваться единицами площади и объема; преобразовывать их, сравнивать и выпол-

нять арифметические действия с ними; 

• читать и в простейших случаях строить круговые, линейные и столбчатые диа-граммы; 

• читать и строить графики движения, определять по ним: время выхода и прибытия объ-

екта; направление его движения; место и время встречи с другими объектами; время, место и 

продолжительность и количество остановок; 

• придумывать по графикам движения рассказы о событиях, отражением кото-рых могли 

бы быть рассматриваемые графики движения; 

• использовать зависимости между компонентами и результатами арифметических дей-

ствий для оценки суммы, разности, произведения и частного. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• самостоятельно строить шкалу с заданной ценой деления, координатный луч, строить 

формулу расстояния между точками координатного луча, формулу зависимости координаты 

движущейся точки от времени движения и др.; 

• наблюдать с помощью таблиц, числового луча зависимости между переменными величи-

нами, выражать их в несложных случаях с помощью формул; 

• использовать для решения задач формулы расстояния d между двумя равномерно движу-

щимися объектами в момент времени t для движения навстречу друг другу (d = s0 – (v1 + v2) ∙ 

t), в противоположных направлениях (d = s0 + (v1 + v2) ∙ t), вдогонку (d = s0 – (v1 – v2) ∙ t), с от-

ставанием (d = s0 + (v1 – v2) ∙ t);  

• кодировать с помощью координат точек фигуры координатного угла, само-стоятельно 

составленные из ломаных линий; 

• определять по графику движения скорости объектов; 

• самостоятельно составлять графики движения и придумывать по ним рассказы. 

  

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

Учащийся научится: 

• читать, записывать, составлять и преобразовывать целые и дробные выражения; 

• записывать в буквенном виде переместительное, сочетательное и свойства сло-жения и 

умножения, распределительное свойство умножения относительно сложе-ния и вычитания, 

частные случаи действий с 0 и 1, использовать все эти свойства для упрощения вычислений; 

• распространять изученные свойства арифметических действий на множество дробей; 

• решать простые и составные уравнения со всеми арифметическими действия-ми, ком-

ментировать ход решения, называя компоненты действий; 

• использовать основные приемы решения уравнений: преобразования, метод проб и ши-

бок, метод перебора; 

• записывать решение уравнений с помощью знака равносильности ( ); 

• читать и записывать с помощью знаков >, <, ≥, ≤ строгие, нестрогие, двойные неравен-

ства;  

• решать простейшие неравенства на множестве целых неотрицательных чисел с помощью 

числового луча и мысленно записывать множества их решений, исполь-зуя теоретико-множе-

ственную символику. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• на основе общих свойств арифметических действий в несложных случаях: 

— определять множество корней нестандартных уравнений; 

— упрощать буквенные выражения; 

• использовать буквенную символику для обобщения и систематизации знаний учащихся. 

  

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ЯЗЫК И ЭЛЕМЕНТЫ ЛОГИКИ 

Учащийся научится: 
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• распознавать, читать и применять новые символы математического языка: обозначение 

доли, дроби, процента (знак %), запись строгих, нестрогих, двойных неравенств с помощью зна-

ков >, <, ≥, ≤, знак приближённого равенства  , обозначение координат на прямой и на плоско-

сти, круговые, столбчатые и линейные диаграммы, графики движения; 

• определять в простейших случаях истинность и ложность высказываний; строить про-

стейшие высказывания с помощью логических связок и слов «каждый», «все», «найдётся», 

«всегда», «иногда», «и/или»; 

• обосновывать свои суждения, используя изученные в 5 классе правила и свойства, делать 

логические выводы; 

• строить утверждения, используя знак равносильности ; 

• проводить несложные логические рассуждения, используя логические операции и логи-

ческие связки; 

• определять равносильность утверждений; 

• определять существенные признаки определения; 

• строить логические цепочки. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• обосновывать истинность или ложность высказывания общего вида и высказывания о 

существовании; 

• записывать определения на математическом языке; 

• строить определения по рисункам; 

• использовать определения для решения различных заданий; 

• решать логические задачи с использованием графических моделей, таблиц, графов, диа-

грамм Эйлера—Венна; 

• строить и осваивать приёмы решения задач логического характера в соответствии с про-

граммой 5 класса. 

  

РАБОТА С ИНФОРМАЦИЕЙ И АНАЛИЗ ДАННЫХ 

Учащийся научится: 

• использовать для анализа представления и систематизации данных таблицы, круговые, 

линейные и столбчатые диаграммы, графики движения; сравнивать с их помощью значения ве-

личин, интерпретировать данные таблиц, диаграмм и графиков; 

• работать с текстом: выделять части учебного текста  вводную часть, главную мысль и 

важные замечания, примеры, иллюстрирующие главную мысль, и важ-ные замечания, прове-

рять понимание текста;  

• выполнять проектные работы по заданной или самостоятельно выбранной теме, состав-

лять план поиска информации; отбирать источники информации (справочники, энциклопедии, 

контролируемое пространство Интернета и др.), выбирать способы представления информации; 

• выполнять творческие работы по темам: «Передача информации с помощью координат», 

«Графики движения»; 

• работать в материальной и информационной среде основного общего образо-вания (в 

том числе с учебными моделями) в соответствии с содержанием учебного предмета «Матема-

тика. 5 класс». 

Учащийся получит возможность научиться: 

• конспектировать учебный текст; 

• выполнять (под руководством взрослого и самостоятельно) внеклассные про-ектные ра-

боты, собирать информацию в справочниках, энциклопедиях, контролируемых интернет-источ-

никах, представлять информацию, используя имеющиеся технические средства; 

• пользуясь информацией, найденной в различных источниках, составлять свои собствен-

ные задачи по программе 5 класса, стать соавторами «Задачника 5 класса», в который включа-

ются лучшие задачи, придуманные учащимися; 

• составлять портфолио ученика 5 класса. 
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6 класс 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

У учащегося будут сформированы: 

• мотивационная основа учебной деятельности:  

1) понимание смысла учения и принятие образца «хорошего ученика»; 

2) положительное отношение к школе; 

3) вера в свои силы; 

• целостное восприятие окружающего мира, представления об истории развития матема-

тического знания, роли математики в системе знаний; 

• способность к самоконтролю по эталону, ориентация на понимание причин успеха/не-

успеха и исправление своих ошибок; 

• способность к рефлексивной самооценке на основе критериев успешности в учебной де-

ятельности, готовность понимать и учитывать предложения и оценки учителей, товарищей, ро-

дителей и других людей; 

• самостоятельность и личная ответственность за свой результат, как в исполни-тельской, 

так и в творческой деятельности; 

• принятие ценностей: знание, созидание, развитие, дружба, сотрудничество, здоровье, от-

ветственное отношение к своему здоровью, умение применять правила сохранения и под-

держки своего здоровья в учебной деятельности; 

• учебно-познавательный интерес к изучению математики и способам математической де-

ятельности; 

• уважительное, позитивное отношение к себе и другим, осознание «Я», с одной стороны, 

как личности и индивидуальности, а с другой  как части коллектива класса, гражданина сво-

его Отечества, осознание и проявление ответственности за общее благополучие и успех; 

• знание основных моральных норм ученика, необходимых для успеха в учении, и ориен-

тация на их применение в учебной деятельности;  

• становление в процессе учебной деятельности этических чувств (стыда, вины, совести) и 

эмпатии (понимания, терпимости к особенностям личности других людей, сопереживания) как 

регуляторов морального поведения; 

• становление в процессе математической деятельности эстетических чувств через воспри-

ятие гармонии математического знания, внутреннее единство математических объектов, уни-

версальность математического языка;  

• овладение начальными навыками адаптации в динамично изменяющемся мире на основе 

метода рефлексивной самоорганизации; 

• опыт самостоятельной успешной математической деятельности по программе 6 класса. 

Учащийся получит возможность для формирования: 

• внутренней позиции ученика, позитивного отношения к школе, к учению, выра-женных 

в преобладании учебно-познавательных мотивов; 

• устойчивой учебно-познавательной мотивации и интереса к новым общим способам ре-

шения задач; 

• позитивного отношения к создаваемым самим учеником и его одноклассника-ми резуль-

татам учебной деятельности; 

• адекватного понимания причин успешности/неуспешности учебной деятель-ности; 

• гражданской идентичности в поступках и деятельности; 

• способности к решению моральных проблем на основе моральных норм, учёта позиций 

партнёров и этических требований; 

• этических чувств и эмпатии, выражающейся в понимании чувств других людей, сопере-

живании и помощи им; 

• способность воспринимать эстетическую ценность математики, её красоту и гармонию; 
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• адекватной самооценки собственных поступков на основе критериев роли «хорошего 

ученика», создание индивидуальной диаграммы своих качеств как ученика, нацеленность на са-

моразвитие. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Регулятивные 

Учащийся научится: 

• принимать и сохранять учебную задачу; 

• применять изученные приёмы самомотивирования к учебной деятельности; 

• планировать в том числе во внутреннем плане свою учебную деятельность на уроке в со-

ответствии с её уточнённой структурой (15 шагов); 

• учитывать выделенные учителем ориентиры действия в новом учебном матери-але в со-

трудничестве с учителем; 

• применять изученные способы и алгоритмы выполнения основных шагов учебной дея-

тельности: 

— пробное учебное действие; 

— фиксирование индивидуального затруднения; 

— выявление места и причины затруднения; 

— построение проекта выхода из затруднения (постановка цели, выбор способа её реализации, 

составление плана действий, выбор средств, определение сроков); 

— реализация построенного проекта и фиксирование нового знания в форме эталона; 

— усвоение нового; 

— самоконтроль результата учебной деятельности;  

— самооценка учебной деятельности на основе критериев успешности; 

• различать знание, умение, проект, цель, план, способ, средство и результат учебной дея-

тельности; 

• выполнять учебные действия в материализованной, медийной, громкоречевой и умствен-

ной форме; 

• применять изученные способы и алгоритмы выполнения основных шагов коррекцион-

ной деятельности: 

— самостоятельная работа; 

— самопроверка (по образцу, подробному образцу, эталону); 

— фиксирование ошибки; 

— выявление причины ошибки; 

— исправление ошибки на основе общего алгоритма исправления ошибок; 

— самоконтроль результата коррекционной деятельности; 

— самооценка коррекционной деятельности на основе критериев успешности; 

• использовать математическую терминологию, изученную в 6 классе, для описания ре-

зультатов своей учебной деятельности; 

• адекватно воспринимать и учитывать предложения и оценку учителей, това-рищей, ро-

дителей и других людей; 

• вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки 

и учёта характера сделанных ошибок, использовать предложения и оценки для создания нового, 

более совершенного результата; 

• применять алгоритм проведения рефлексии своей учебной деятельности. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• преобразовывать практическую задачу в познавательную; 

• самостоятельно учитывать выделенные учителем ориентиры действия в но-вом учебном 

материале; 

• фиксировать шаги уточнённой структуры учебной деятельности (15 шагов) и самостоя-

тельно её реализовывать в своей целостности; 

• проводить на основе применения эталона: 
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— самооценку умения применять изученные приёмы положительного самомотивирования к 

учебной деятельности; 

— самооценку умения применять изученные способы и алгоритмы выполнения основных ша-

гов учебной деятельности; 

— самооценку умения проявлять ответственность в учебной деятельности; 

— самооценку умения применять алгоритм проведения рефлексии своей учебной деятельности; 

• фиксировать шаги уточненной структуры коррекционной деятельности (15 шагов) и са-

мостоятельно её реализовывать в своей целостности; 

• ставить новые учебные задачи в сотрудничестве с учителем; 

• определять виды проектов в зависимости от поставленной учебной цели и самостоя-

тельно осуществлять проектную деятельность. 

 

Познавательные 

Учащийся научится: 

• понимать и применять математическую терминологию для решения учебных задач по 

программе 6 класса, использовать знаково-символические средства, в том числе модели и 

схемы для решения учебных задач;  

• выполнять на основе изученных алгоритмов действий логические операции — анализ 

объектов с выделением существенных признаков, синтез, сравнение и классификацию по задан-

ным критериям, обобщение и аналогию, подведение под понятие; 

• устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений; 

• применять в учебной деятельности изученные алгоритмы методов познания: наблюде-

ния, моделирования, исследования; 

• осуществлять проектную деятельность, используя различные структуры проектов в зави-

симости от учебной цели; 

• применять правила работы с текстом, выделять существенную информацию из сообще-

ний разных видов (в первую очередь текстов); 

• применять основные способы включения нового знания в систему своих знаний; 

• осуществлять поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с ис-

пользованием учебной литературы, энциклопедий, справочников (включая электронные, циф-

ровые), в открытом информационном пространстве, в том числе контролируемом пространстве 

Интернета; 

• осуществлять запись выборочной информации об окружающем мире и о себе самом в 

том числе с помощью инструментов ИКТ, систематизировать её; 

• ориентироваться на разнообразие способов решения задач; 

• строить сообщения, рассуждения в устной и письменной форме об объекте, его строе-

нии, свойствах и связях; 

• владеть рядом общих приёмов решения задач. 

• понимать и применять базовые межпредметные понятия в соответствии с программой 6 

класса (отношение; пропорция; оценка; прикидка; диаграмма: круговая, столбчатая, линейная; 

график и др.); 

• составлять и решать собственные задачи, примеры и уравнения по программе 6 класса; 

• понимать и применять знаки и символы, используемые в учебнике и рабочей тетради 6 

класса для организации учебной деятельности. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• проводить на основе применения эталона: 

— самооценку умения применять алгоритм умозаключения по аналогии; 

— самооценку умения применять методы наблюдения и исследования для реше-ния учебных 

задач; 

— самооценку умения создавать и преобразовывать модели и схемы для решения учебных за-

дач; 

— самооценку умения пользоваться приёмами понимания текста; 
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— строить и применять основные правила поиска необходимой информации; 

• представлять проекты в зависимости от поставленной учебной цели; 

• осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и 

Интернета; 

• представлять информацию и фиксировать её различными способами с целью передачи; 

• понимать, что новое знание помогает решать новые задачи и является элементом си-

стемы знаний; 

• осознанно и произвольно строить сообщения в устной и письменной форме; 

• осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зави-симости от 

конкретных условий; 

• строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных 

связей; 

• произвольно и осознанно владеть изученными общими приёмами решения задач; 

• применять знания по программе 6 класса в изменённых условиях; 

• решать проблемы творческого и поискового характера в соответствии с программой 6 

класса. 

 

Коммуникативные 

Учащийся научится: 

• фиксировать существенные отличия дискуссии от спора, применять правила ведения 

дискуссии, формулировать собственную позицию; 

• допускать возможность существования разных точек зрения, уважать чужое мнение, 

проявлять терпимость к особенностям личности собеседника; 

• стремиться к согласованию различных позиций в совместной деятельности, договари-

ваться и приходить к общему решению на основе коммуникативного взаимодействия (в том 

числе и в ситуации столкновения интересов); 

• распределять роли в коммуникативном взаимодействии, формулировать функ-ции «ав-

тора», «понимающего», «критика», «организатора» и «арбитра», применять правила работы в 

данных позициях (строить понятные для партнёра высказывания, задавать вопросы на понима-

ние, использовать согласованный эталон для обоснования своей точки зрения и др.); 

• адекватно использовать речевые средства для решения коммуникативных задач, строить 

монологическое высказывание, владеть диалогической формой речи; 

• понимать значение командной работы для получения положительного резуль-тата в сов-

местной деятельности, применять правила командной работы; 

• понимать значимость сотрудничества в командной работе, применять правила сотрудни-

чества; 

• понимать и применять рекомендации по адаптации ученика в новом коллекти-ве. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• проводить на основе применения эталона: 

— самооценку умения применять правила ведения дискуссии; 

— самооценку умения выполнять роли «арбитра» и «организатора» в комму-никативном взаи-

модействии; 

— самооценку умения обосновывать собственную позицию; 

— самооценку умения учитывать в коммуникативном взаимодействии позиции других людей; 

— самооценку умения участвовать в командной работе и помогать команде получить хороший 

результат; 

— самооценку умения проявлять в сотрудничестве уважение и терпимость к другим; 

• осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопо-

мощь. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

ЧИСЛА И АРИФМЕТИЧЕСКИЕ ДЕЙСТВИЯ С НИМИ 

Учащийся научится: 
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• выполнять совместные действия с обыкновенными и десятичными дробями разными 

способами: записать все дроби либо в десятичном виде, либо в виде обыкновенных дробей; 

• определять тактику вычислений в зависимости от конкретных обстоятельств, но так, 

чтобы решение было по возможности более простым и удобным; 

• использовать, построенные алгоритмы совместных действий с обыкновенными и деся-

тичными дробями при решении задач на дроби и проценты; 

• находить отношение величин и чисел; 

• читать и записывать отношения разными способами; 

• находить процентное отношение; 

• доказывать истинность пропорции; 

• записывать и читать пропорции разными способами, используя математическую терми-

нологию; 

• применять основное свойство пропорции для нахождения неизвестного члена пропор-

ции; 

• преобразовывать пропорции; 

• использовать понятие «масштаб» для решения задач; 

• находить среднее арифметическое чисел и величин; 

• определять принадлежность чисел множествам натуральных, целых, рациональных чис-

лам; 

• изображать числа на координатной прямой; 

• применять геометрический смысл модуля числа для решения уравнения и неравенства; 

• сравнивать рациональные числа; 

• выполнять все действия с рациональными числами. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• научиться применять различные варианты решения примеров, упрощению преобразова-

ний, поиску оптимального алгоритма решения «длинных» примеров; 

• применять понятия простого и сложного процентного роста для решения задач экономи-

ческого характера; 

• переводить десятичную запись чисел в двоичную систему и обратно. 

РАБОТА С ТЕКСТОВЫМИ ЗАДАЧАМИ 

Учащийся научится: 

• самостоятельно анализировать задачи, строить модели, планировать и реали-зовывать 

решения, пояснять ход решения, проводить поиск разных способов ре-шения, соотносить полу-

ченный результат с условием задачи, оценивать его правдоподобие, решать задачи с вопросами; 

• решать задачи на проценты разными способами: по правилам нахождения процента от 

числа, числа по его проценту и процентного отношения чисел; по формуле процентов; методом 

пропорций; 

• решать задачи на движение по реке: находить скорость по течению реки, ско-рость про-

тив течения, собственную скорость и скорость течения по скорости по течению и скорости про-

тив течения; 

• решать задачи со средним арифметическим чисел и величин; 

• решать задачи с помощью пропорций; 

• решать задачи на пропорциональное деление; 

• решать задачи методом уравнений; 

• самостоятельно составлять собственные задачи изучаемых типов по заданной математи-

ческой модели  числовому и буквенному выражению, схеме, таблице; 

• при решении задач выполнять все арифметические действия с изученными величинами. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• самостоятельно строить и использовать алгоритмы изучаемых случаев реше-ния тексто-

вых задач; 

• анализировать, моделировать и решать текстовые задачи; 

• решать задачи на вычисление площадей разных геометрических фигур; 
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• решать нестандартные задачи по изучаемым темам, использовать для реше-ния тексто-

вых задач графики движения. 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ФИГУРЫ И ВЕЛИЧИНЫ 

Учащийся научится: 

• строить определения по рисункам геометрических фигур; 

• изображать геометрические фигуры по их определениям; 

• использовать геометрические инструменты (линейку и циркуль) для простейших постро-

ений; 

• проводить исследование геометрических фигур с целью выявления их свойств; 

• проводить простейшие логические рассуждения для доказательства свойств геометриче-

ских фигур; 

• изображать объемные фигуры (многогранники, тела вращения) на клетчатой бумаге; 

• измерять величину углов с помощью транспортира и выражать её в градусах; 

• находить сумму и разность углов; 

• строить угол заданной величины с помощью транспортира; 

• распознавать развёрнутый угол, смежные и вертикальные углы, центральный угол и 

угол, вписанный в окружность, исследовать их простейшие свойства с помощью измерений; 

• преобразовывать фигуры с помощью разных видов симметрии: относительно прямой, 

поворотной, переносной. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• строить правильные многоугольники с помощью циркуля и линейки; 

• при исследовании свойств правильных многогранников с помощью практических изме-

рений и предметных моделей формулировать собственные гипотезы; 

• строить различные орнаменты с помощью различных преобразований; 

• делать вывод о том, что выявленные свойства конкретных фигур и тел нельзя распро-

странить на все геометрические фигуры данного типа; 

• создавать модели многогранников. 

ВЕЛИЧИНЫ И ЗАВИСИМОСТИ МЕЖДУ НИМИ 

Учащийся научится: 

• использовать соотношения между изученными единицами длины, площади, объёма, 

массы, времени в вычислениях; 

• преобразовывать, сравнивать, складывать и вычитать однородные величины, умножать и 

делить величины на натуральное число; 

• преобразовывать и выполнять арифметические действия с величинами разного наимено-

вания; 

• пользоваться единицами площади и объема; преобразовывать их, сравнивать и выпол-

нять арифметические действия с ними; 

• находить объем и площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда и куба; 

• находить площадь круга и длину окружности; 

• распознавать числовую прямую, называть ее существенные признаки, определять место 

числа на числовой прямой, сравнивать, складывать и вычитать числа с помощью числовой пря-

мой; 

• называть существенные признаки координатной прямой, определять координаты при-

надлежащих ей точек с рациональными координатами, строить и использовать для решения за-

дач формулу расстояния между ее точками; 

• строить модели одновременного равномерного движения объектов на коорди-натном 

луче; 

• строить формулы скоростей по течению реки, против течения реки, собствен-ной скоро-

сти и скорости течения по заданным скоростям по течению и против те-чения, использовать по-

строенные формулы для решения задач; 

• распознавать координатную плоскость, называть ее существенные признаки, определять 

координаты точек координатной плоскости и строить точки по их ко-ординатам; 
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• читать и строить графики движения, определять по ним: время выхода и прибытия объ-

екта; направление его движения; место и время встречи с другими объектами; время, место и 

продолжительность и количество остановок; 

• придумывать по графикам движения рассказы о событиях, отражением кото-рых могли 

бы быть рассматриваемые графики движения; 

• распознавать прямую и обратную пропорциональные зависимости; 

• задавать зависимости с помощью формул, таблиц, графиков; 

• строить графики прямой и обратной пропорциональности; 

• находить по графику прямой и обратной пропорциональности коэффициент пропорцио-

нальности; 

• распознавать функциональную зависимость среди данных различных зависимостей. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• самостоятельно строить шкалу с заданной ценой деления, координатную прямую, стро-

ить формулу расстояния между точками координатной прямой; 

• наблюдать с помощью таблиц зависимости между переменными величинами, выражать 

их в несложных случаях с помощью формул; 

• определять по формуле а = bс вид зависимости (прямая или обратная пропорциональ-

ность). 

• использовать для решения задач формулы расстояния d между двумя равномерно движу-

щимися объектами в момент времени t для движения навстречу друг другу (d = s0 – (v1 + v2) ∙ 

t), в противоположных направлениях (d = s0 + (v1 + v2) ∙ t), вдогонку (d = s0 – (v1 – v2) ∙ t), с от-

ставанием (d = s0 + (v1 – v2) ∙ t);  

• кодировать с помощью координат точек фигуры координатной плоскости, передавать 

закодированное изображение «на расстояние», расшифровывать коды; 

• определять по графику движения скорости объектов; 

• самостоятельно составлять графики движения и придумывать по ним рассказы; 

• строить графики разных зависимостей по тексту, таблице. 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

Учащийся научится: 

• читать и записывать буквенные выражения; 

• раскрывать скобки, определять коэффициенты в буквенных выражениях, приводить по-

добные слагаемые; 

• использовать понятие «решить уравнения» при их решении; 

• строить новые способы решения уравнений; 

• решать уравнения со всеми арифметическими действиями разными способами: равно-

сильными преобразованиями, методом проб и ошибок, методом перебора; 

• решать простейшие неравенства на множестве рациональных чисел с помощью числовой 

прямой и записывать множества их решений, используя теоретико-множественную символику; 

• решать задачи методом уравнений. 

Учащийся получит возможность научиться: 

• на основе общих свойств арифметических действий в несложных случаях: 

— определять множество корней нестандартных уравнений; 

— упрощать буквенные выражения; 

• использовать буквенную символику для обобщения и систематизации знаний учащихся; 

• решать простейшие уравнения с модулем, используя координатную прямую и определе-

ние модуля; 

• решать простейшие неравенства и двойные неравенства с модулем с помощью коорди-

натной прямой. 

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ЯЗЫК И ЭЛЕМЕНТЫ ЛОГИКИ 

Учащийся научится: 

• строить отрицания высказываний разного вида: общих, о существовании; 

• использовать математическую символику при построении утверждений и их отрицания 
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• использовать разные способы выражения отрицания общих высказываний и высказыва-

ний о существовании в естественном языке; 

• определять в простейших случаях истинность и ложность отрицаний высказываний раз-

ного вида; 

• обосновывать свои суждения, используя изученные в 6 классе правила и свойства, делать 

логические выводы; 

• проводить несложные логические рассуждения, используя логические операции и логи-

ческие связки; 

• переводить предложения с переменными в истинные или ложные утверждения разными 

способами: заданием значений переменных, с помощью кванторов (существования, общности ); 

• читать высказывания, содержащие кванторы; 

•  записывать высказывания, используя кванторы; 

• строить отрицания утверждений с кванторами; 

Учащийся получит возможность научиться: 

• получить представление о логическом следовании и логическом выводе; 

• строить отрицания следования; 

• строить равносильные утверждения; 

• доказывать истинность/ложность следования и равносильность двух утвер-ждений; 

• решать логические задачи с использованием графических моделей, таблиц, графов, диа-

грамм Эйлера—Венна; 

• строить и осваивать приёмы решения задач логического характера в соответствии с про-

граммой 6 класса. 

РАБОТА С ИНФОРМАЦИЕЙ И АНАЛИЗ ДАННЫХ 

Учащийся научится: 

• использовать для анализа представления и систематизации данных таблицы, круговые, 

линейные и столбчатые диаграммы, графики различных зависимостей; сравнивать с их помо-

щью значения величин, интерпретировать данные таблиц, диаграмм и графиков; 

• работать с текстом: выделять части учебного текста  вводную часть, главную мысль и 

важные замечания, примеры, иллюстрирующие главную мысль, и важ-ные замечания, прове-

рять понимание текста;  

• выполнять проектные работы по темам: «Из истории рациональных чисел», «Из истории 

геометрии», составлять план поиска информации; отбирать источники информации (справоч-

ники, энциклопедии, контролируемое пространство Интернета и др.), выбирать способы пред-

ставления информации; 

• выполнять творческие работы по темам: «Передача информации с помощью координат 

на координатной прямой и плоскости», «Графики различных зависимостей»; 

• работать в материальной и информационной среде основного общего образования (в том 

числе с учебными моделями) в соответствии с содержанием учебного предмета «Математика. 6 

класс». 

Учащийся получит возможность научиться: 

• конспектировать учебный текст; 

• выполнять (под руководством взрослого и самостоятельно) внеклассные про-ектные ра-

боты, собирать информацию в справочниках, энциклопедиях, контролируемых интернет-источ-

никах, представлять информацию, используя имеющиеся технические средства; 

• пользуясь информацией, найденной в различных источниках, составлять свои собствен-

ные задачи по программе 6 класса, стать соавторами «Сборника заданий 6 класса», в который 

включаются лучшие различные задания, придуманные учащимися; 

• составлять портфолио ученика 6 класса. 
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7 класс 

 

Планируемые предметные результаты освоения учебного предмета «Математика 7 класс»: 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения 

обучения в старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения 

смежных дисциплин, применения в повседневной жизни; 

 создание фундамента для математического развития, формирования механизмов 

мышления, характерных для математической деятельности. 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения 

обучения в старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения 

смежных дисциплин, применения в повседневной жизни; 

 создание фундамента для математического развития, формирования механизмов 

мышления, характерных для математической деятельности. 

Предметная область «Арифметика» 

 переходить от одной формы записи чисел к другой, представлять десятичную дробь в 

виде обыкновенной и обыкновенную — в виде десятичной, записывать большие и 

малые числа с использованием целых степеней десятки; 

 выполнять арифметические действия с рациональными числами, сравнивать рацио-

нальные и показателями; находить значения числовых выражений; 

 округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел с недостат-

ком и с избытком, выполнять оценку числовых выражений; 

 пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объ-

ема; 

 выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот; 

 решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с пропорцио-

нальностью величин, дробями и процентами. 

Предметная область «Алгебра» 

 составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в вы-

ражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычис-

ления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул 

одну переменную через остальные; 

 выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами 

и с алгебраическими дробями;  

 выполнять разложение многочленов на множители; 

  выполнять тождественные преобразования рациональных выражений; 

 решать линейные уравнения, системы двух линейных уравнений с двумя перемен-

ными; 

 решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный 

результат, 

 проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи; 

 изображать числа точками на координатной прямой; 

 определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами. 

Предметная область «Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероят-

ностей» 

 проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных 

или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассужде-

ний, использовать 

 примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений; 
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 извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; со-

ставлять таблицы, строить диаграммы и графики; 

 вычислять средние значения результатов измерений; 

 находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статисти-

ческие данные; 

Предметная область « Геометрия» 

 пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира; 

 распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 

 изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи; осу-

ществлять преобразования фигур; 

 вычислять значения геометрических величин (длин, углов); в том числе находить 

стороны, углы основных геометрических фигур и фигур, составленных из них; 

 решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений 

между ними, применяя дополнительные построения; 

 проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные тео-

ремы,обнаруживая возможности для их использования. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 

жизни для: 

 выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге 

 распознавания логически некорректных рассуждений; 

 записи математических утверждений, доказательств; 

 анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, 

таблиц; 

 решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с 

 использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, времени, скорости; 

 решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора ва-

риантов; 

 понимания статистических утверждений. 

 зависимости между реальными величинами; для нахождения нужной формулы в 

справочных материалах; 

 моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с ис-

пользованием аппарата алгебры; 

 описания зависимостей между физическими величинами соответствующими форму-

лами, при исследовании несложных практических ситуаций. 

 выполнения расчетов по формулам, для составления формул, выражающих зависи-

мости между реальными величинами; для нахождения нужной формулы в справоч-

ных материалах; 

 моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с ис-

пользованием аппарата алгебры; 

 описания зависимостей между физическими величинами соответствующими форму-

лами, при исследовании несложных практических ситуаций. 

Алгебраические выражения 

Ученик научится: 

 оперировать понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать за-

дачи,содержащие буквенные данные, работать с формулами; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями 

      с формулами; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями 

 выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе пра-

вил действий над многочленами 
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 выполнять разложение многочленов на множители. 

Ученик получит возможность научиться: 

 выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя ши-

рокий набор 

 способов и приѐмов; применять тождественные преобразования для решения задач 

из различных разделов курса (например, для нахождения наибольшего/наименьшего 

значения выражения). 

Уравнения 

Ученик научится: 

 решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух 

уравнений с двумя переменными; 

 понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изуче-

ния разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим ме-

тодом; 

 понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изуче-

ния разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим ме-

тодом; 

 применять графические представления для исследования уравнений, исследования и 

решения систем уравнений с двумя переменными 

Ученик получит возможность: 

 овладеть специальными приѐмами решения уравнений и систем уравнений; 

 уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из матема-

тики, смежных предметов, практики; 

 применять графические представления для исследования уравнений, систем уравне-

ний, содержащих буквенные коэффициенты. 

Числовые функции 

Ученик научится: 

 понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические 

обозначения); 

 строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых функций на 

основе изучения поведения их графиков; 

 понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов 

и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и ис-

следования  зависимостей между физическими величинами. 

Ученик получит возможность: 

 развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действитель-

ных чисел; 

 о роли вычислений в практике; 

 развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодиче-

ские и  непериодические дроби). 

Измерения, приближения, оценки 

Ученик научится: 

 использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с при-

ближѐнными значениями величин. 

Ученик класса получит возможность: 

 понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов 

окружающего мира, являются преимущественно приближѐнными, что по записи при-

ближѐнных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о 

погрешности приближения; 

Описательная статистика 

Ученик класса научится: 
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 использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных. 

Ученик получит возможность 

 приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса 

общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в      

виде таблицы, диаграммы. 

Геометрические фигуры 

Ученик научится: 

 пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира; 

 распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фигуры и их от-

ношения; 

 решать задачи на вычисление длин линейных элементов фигур с необходимыми тео-

ретическими  обоснованиями, опирающимися на изученные свойства фигур и их эле-

ментов; 

 решать задачи на вычисление градусных мер углов от 0° до 180° с необходимыми 

теоретическими обоснованиями, опирающимися на изученные свойства фигур и их 

элементов; 

 решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отноше-

ния между ними и применяя изученные методы доказательств; 

 решать несложные задачи на построение с помощью циркуля и линейки; 

 решать простейшие планиметрические задачи в пространстве; 

Ученик получит возможность: 

 овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от про-

тивного,методом перебора вариантов и методом геометрических мест точек; 

 приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и 

идеи движения при решении геометрических задач, 

 овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью циркуля и 

линейки: 

 анализ, построение, доказательство и исследование, 

 научиться решать задачи на построение методом геометрических мест точек . 

 

8 класс 

Действительные числа 

Ученик научится: 

 использовать начальные представления о множестве действительных чисел; 

 владеть понятием квадратного корня, применять его в вычислениях; 

 использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с прибли-

жёнными значениями величин. 

Ученик получит возможность: 

 развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел; о роли вычислений в человеческой практике; 

 развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и 

непериодические дроби); 

 понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окру-

жающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближён-

ных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погреш-

ности приближения; 

 понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешно-

стью исходных данных. 

 Квадратные уравнения 

Ученик научится: 
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 решать различные виды квадратных уравнений и уравнений, сводящихся к квадрат-

ным, а также системы двух уравнений с двумя неизвестными; 

 понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изуче-

ния разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим ме-

тодом. 

Ученик получит возможность: 

 овладеть специальными приёмами решения квадратных уравнений и систем уравнений;  

 уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из матема-

тики, смежных предметов, практики. 

  Неравенства 

Ученик научится: 

 понимать и применять терминологию и символику, связанные с понятием неравен-

ства, свойства числовых неравенств; 

 решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные 

неравенства с опорой на графические представления; 

 применять аппарат неравенств для решения задач различных из различных разделов 

курса. 

Ученик получит возможность: 

 научиться разнообразным приёмам доказательства неравенств;  

 уверенно применять аппарат неравенств для решения математических задач. 

Функции 

Ученик научится: 

 понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические 

обозначения); 

 строить графики квадратных функций, исследовать их свойства на основе изучения 

поведения этих графиков; 

 понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов 

и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и ис-

следования зависимостей между физическими величинами. 

Ученик получит возможность научиться: 

 проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с исполь-

зованием компьютера; 

 использовать функциональные представления и свойства функций для решения матема-

тических задач из различных разделов курса. 

Многоугольники 

Ученик научится: 

• пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира и их взаим-

ного расположения; 

• распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фигуры и их конфи-

гурации; 

• находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру 

углов от 0° до 180°, применяя определения, свойства и признаки фигур и их элементов, 

отношения фигур ; 

• решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений 

между ними и применяя изученные методы доказательств; 

Ученик получит возможность научиться: 

• овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от против-

ного, методом подобия, методом перебора вариантов и методом геометрических мест 

точек; 

• приобрести опыт применения алгебраического аппарата и идей движения при решении 

геометрических задач; 
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Площади. Окружность 

Ученик научится: 

• использовать свойства измерения длин, площадей и углов при решении задач  

• вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, трапеций, кру-

гов и секторов; 

• вычислять длину окружности, длину дуги окружности;  

• решать задачи на доказательство с использованием формул длины окружности и длины 

дуги окружности, формул площадей фигур; 

• решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин (ис-

пользуя при необходимости справочники и технические средства). 

Ученик получит возможность научиться: 

• вычислять площади фигур, составленных из двух или более прямоугольников, паралле-

лограммов, треугольников, круга и сектора; 

• вычислять площади многоугольников, используя отношения равновеликости и равносо-

ставленности; 

• применять алгебраический и тригонометрический аппарат и идеи движения при реше-

нии задач на вычисление площадей многоугольников. 

 

 

9 класс 

 

Рациональные числа.  

Выпускник научится: 

 Понимать особенности десятичной системы счисления, 

 Владеть понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел, 

 Выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимости 

от конкретной ситуации, 

 Сравнивать и упорядочивать рациональные числа, 

 Выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные приемы 

вычислений, применение калькулятора, 

 Использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин. Процентами 

в ходе решения математических задач          

Выпускник получит возможность: 

 Познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10, 

 Углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости,  

 Научиться использовать приемы, рационализирующие вычисления, приобрести привычку 

контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ. 

Действительные числа 

Выпускник научится: 

 Использовать начальные представления о множестве действительных чисел 

 Ученик получит возможность: 

 Развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел, о роли вычислений в человеческой практике, 

 Развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и 

непериодические дроби) 

 Измерения, приближения, оценки 

Выпускник получит возможность: 

 Использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с прибли-

женными значениями величин 
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 Понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окру-

жающего мира, являются преимущественно приближенными, что по записи приближен-

ных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешно-

сти приближения, 

 Понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешно-

стью исходных данных. 

Алгебраические выражения 

Выпускник научится: 

 Оперировать понятиями:  тождество, тождественное преобразование, решать задачи, со-

держащие буквенные данные, работать с формулами, 

 Оперировать понятиями квадратного корня, применять понятия квадратного корня и его 

свойства в вычислениях, 

 Выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями и 

квадратные корни, 

 Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил 

действий над многочленами и алгебраическими дробями, 

 Распознавать частные виды многочленов и использовать их соответствующие свойства, 

 Выполнять разложение многочленов на множители, 

 Выполнять деление многочленов, 

 Находить корни многочленов. 

Выпускник получит возможность: 

 Выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий 

набор способов и приемов, 

 Применять тождественные преобразования рациональных выражений для решения задач 

из различных разделов курса. 

Уравнения 

Выпускник научится: 

 Решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух урав-

нений с двумя переменными, 

 Решать уравнения, содержащие знак модуля, уравнения с параметрами, уравнения с двумя 

переменными, 

 Понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения 

разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим  методом, 

 Применять графические представления для исследования уравнений с одной и двумя пе-

ременными, исследования и решения систем уравнений с двумя переменными. 

Выпускник получит возможность: 

 Овладеть специальными приемами решения уравнений с одной и двумя переменными и 

систем уравнений, уверено применять аппарат уравнений для решения разнообразных ма-

тематических и практических задач, а также задач из смежных дисциплин, 

 Применять графические представления для исследования уравнений и систем уравнений 

с параметрами. 

Неравенства 

Выпускник научится: 

 Понимать терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства 

числовых неравенств, 

 Решать неравенства, системы и совокупности неравенств с одной переменной, 

 Решать квадратные неравенства, используя графический метод и метод интервалов, 

 Решать неравенства, содержащие знак модуля, 

 Исследовать и решать неравенства с параметрами, 

 Доказывать неравенства, 
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 Использовать неравенства средними величинами и неравенство Коши-Буняковского для 

решения математических задач и доказательств неравенств., 

 Решать неравенства и системы неравенств с двумя переменными, 

 Применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса и смеж-

ных дисциплин. 

Выпускник получит возможность: 

 Освоить разнообразные приемы доказательства неравенств, уверенно применять аппарат 

неравенств и систем неравенств для решения разнообразных математических и практиче-

ских задач, а также задач из смежных дисциплин, 

 Применять графические представления для исследования неравенств и систем неравенств 

с параметрами. 

Множества. 

Выпускник научится: 

 Понимать терминологию и символику, связанные с понятием множества, 

 Выполнять операции над множествами, устанавливать взаимно однозначное соответ-

ствие между множествами, 

 Использовать начальные представления о множестве действительных чисел. 

Выпускник получит возможность: 

 Развивать представление о множествах, 

 Применять операции над множествами для решения задач, 

 Развивать представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел, о роли вычислений в практике, 

 Развивать и углубить знания о десятичной записи действительных чисел. 

Основы теории множества 

Выпускник научится: 

 Понимать терминологию и символику, связанные с понятием делимости, 

 Применять основные свойства делимости нацело для решения уравнений с двумя пере-

менными в целых числах, 

 Доказывать свойства и признаки делимости нацело, 

 Использовать прием нахождения наибольшего общего делителя и наименьшего общего 

кратного двух натуральных чисел для решения задач, 

 Использовать каноническое разложение составного числа на простые множители при ре-

шении задач. 

Выпускник получит возможность: 

 Развивать представление о теории делимости, 

 Использовать свойства делимости для решения математических задач из различных раз-

делов курса. 

Функции 

Выпускник научится: 

 Понимать и использовать функциональные понятия, язык, 

 Понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов  

явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследо-

вания зависимостей   между физическими, экономическими и тому подобными величи-

нами, 

 Строить графики элементарных функций, исследовать свойства числовых функций на 

основе изучения свойств и графиков, 

 Строить графики функций с помощью геометрических преобразований фигур. 

Выпускник получит возможность: 
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 Проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с исполь-

зованием компьютера, на основе графиков изученных функций строить более сложные 

графики(кусочно-заданные и т.п.) 

 Использовать функциональные представления и свойства функций для описания мате-

матических задач из различных разделов курса. 

Числовые последовательности 

Выпускник научится: 

 Понимать и использовать язык последовательностей, 

 Применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессией, и ап-

парат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том 

числе с контекстом из реальной жизни, 

 Понимать терминологию и символику, связанные с понятием предела последовательно-

сти, 

 Применять понятие предела последовательности для определения сходящейся последо-

вательности. 

Выпускник получит возможность: 

 Решать комбинированные задачи с применением формул п-го члена и суммы п первых 

членов арифметической и геометрической прогрессий, применяя при этом аппарат урав-

нений и неравенств, 

 Понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального ар-

гумента, связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую – с 

экспоненциальным ростом. 

Элементы прикладной математики 

Выпускник научится: 

 Составлять математические модели реальных ситуаций и решать прикладные задачи, 

 Проводить процентные расчеты, применять формулу сложных процентов для решения за-

дач, 

 Использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с прибли-

женными значениями величин, 

 Представлять данные в виде таблиц, 

 Круговых и столбчатых диаграмм, графиков, 

 Использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных, 

среднее значение, мода, частота, медиана, дисперсия выборки, 

Выпускник получит возможность: 

 Понимать, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов 

окружающего мира, являются преимущество приближенными, что по записи приближен-

ных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешно-

сти приближения, 

 Приобрести опыт построения и изучения  математических моделей, 

 Понимать, что погрешность результатов вычислений должна быть соизмерима с погреш-

ностью исходных данных, 

 Приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении статисти-

ческого исследования, в частности опроса общественного мнения, осуществлять их ана-

лиз, представлять результаты исследования в виде таблицы, диаграммы. 

Элементы комбинаторики и теории вероятностей 

Выпускник научится: 

 Доказывать утверждения методом  математической индукции, 

 Решать комбинаторные задачи на нахождения числа объектов или комбинаций, 

 Находить частоту и вероятность случайного события. 

Выпускник получит возможность: 
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 Приобрести опыт проведения доказательств индуктивным методом рассуждений, 

 Приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том числе с помощью компь-

ютерного моделирования, интерпретации их результатов, 

 Научиться приемам решения комбинаторных задач. 

Элементы логики 

Выпускник научится: 

 Формулировать определения геометрических фигур, 

 Использовать аксиомы при доказательстве теорем, 

 Определять необходимое и достаточное условия в формулировке теоремы, формулиро-

вать прямые и обратные теоремы 

Выпускник получит возможность: 

 Использовать прямые и обратные теоремы для решения задач, 

Применять различные приемы доказательства. 

Наглядная геометрия 
Выпускник научится: 

• распознавать на чертежах, рисунках, моделях и в окружающем мире плоские и пространствен-

ные геометрические фигуры; 

• вычислять объём прямоугольного параллелепипеда. 

Выпускник получит возможность: 

• научиться вычислять объёмы пространственных геометрических фигур, составленных из пря-

моугольных параллелепипедов; 

• распознавать развёртки куба, прямоугольного параллелепипеда, правильной пирамиды, цилин-

дра и конуса; 

• строить развёртки куба и прямоугольного параллелепипеда; 

• определять по линейным размерам развёртки фигуры линейные размеры самой фигуры и наобо-

рот; 

• углубить и развить представления о пространственных геометрических фигурах; 

• научиться применять понятие развёртки для выполнения практических расчётов. 

Геометрические фигуры 
Выпускник научится: 

• пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира и их взаимного 

расположения; 

• распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фигуры и их конфигурации; 

• находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру углов от 

0° до 180°, применяя определения, свойства и признаки фигур и их элементов, отношения фигур 

(равенство, подобие, симметрии, поворот, параллельный перенос); 

• оперировать с начальными понятиями тригонометрии и выполнять элементарные операции над 

функциями углов; 

• решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между 

ними и применяя изученные методы доказательств; 

• решать несложные задачи на построение, применяя основные алгоритмы построения с помо-

щью циркуля и линейки; 

• решать простейшие планиметрические задачи в пространстве. 

Выпускник получит возможность: 

• овладеть методами решения задач на вычисления и доказательства: методом от противного, ме-

тодом подобия, методом перебора вариантов и методом геометрических мест точек; 

• приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей движе-

ния при решении геометрических задач; 

• овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью циркуля и ли-

нейки: анализ, построение, доказательство и исследование; 
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• научиться решать задачи на построение методом геометрического места точек и методомподо-

бия; 

• приобрести опыт исследования свойств планиметрических фигур с помощью компьютерных 

программ; 

• приобрести опыт выполнения проектов по темам «Геометрические преобразования на плоско-

сти», «Построение отрезков по формуле». 

Измерение геометрических величин 
Выпускник научится: 

• использовать свойства измерения длин, площадей и углов при решении задач на нахождение 

длины отрезка, длины окружности, длины дуги окружности, градусной меры угла; 

• вычислять площади треугольников, прямоугольников, параллелограммов, трапеций, кругов и 

секторов; 

• вычислять длину окружности, длину дуги окружности; 

• вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя формулы длины окружности 

и длины дуги окружности, формулы площадей фигур; 

• решать задачи на доказательство с использованием формул длины окружности и длины дуги 

окружности, формул площадей фигур; 

• решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин (используя 

при необходимости справочники и технические средства). 

Выпускник получит возможность научиться: 

• вычислять площади фигур, составленных из двух или более прямоугольников, параллелограм-

мов, треугольников, круга и сектора; 

• вычислять площади многоугольников, используя отношения равновеликости и равносостав-

ленности; 

• применять алгебраический и тригонометрический аппарат и идеи движения при решении задач 

на вычисление площадей многоугольников. 

Координаты 
Выпускник научится: 

• вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять координаты середины отрезка; 

• использовать координатный метод для изучения свойств прямых и окружностей. 

Выпускник получит возможность: 

• овладеть координатным методом решения задач на вычисления и доказательства; 

• приобрести опыт использования компьютерных программ для анализа частных случаев взаим-

ного расположения окружностей и прямых; 

• приобрести опыт выполнения проектов на тему «Применение координатного метода при реше-

нии задач на вычисления и доказательства». 

Векторы 
Выпускник научится: 

• оперировать с векторами: находить сумму и разность двух векторов, заданных геометрически, 

находить вектор, равный произведению заданного вектора на число; 

• находить для векторов, заданных координатами: длину вектора, координаты суммы и разности 

двух и более векторов, координаты произведения вектора на число, применяя при необходимости 

сочетательный, переместительный и распределительный законы; 

• вычислять скалярное произведение векторов, находить угол между векторами, устанавливать 

перпендикулярность прямых. 

Выпускник получит возможность: 

• овладеть векторным методом для решения задач на вычисления и доказательства; 

• приобрести опыт выполнения проектов на тему «применение векторного метода при решении 

задач на вычисления и доказательства». 
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Требования к уровню подготовки обучающихся 

 

Выпускник научится в 5-6 классах (для использования в повседневной жизни и 

обеспечения возможности успешного продолжения образования на углубленном уровне) 

 Оперировать понятиями: множество, элемент множества, подмножество, 

принадлежность; 

 задавать множества перечислением их элементов; 

 находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 распознавать логически некорректные высказывания. 

Числа 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое число, 

обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число; 

 использовать свойства чисел и правила действий с рациональными числами при 

выполнении вычислений; 

 использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и 

решении несложных задач; 

 выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами; 

 сравнивать рациональные числа. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 оценивать результаты вычислений при решении практических задач; 

 выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях; 

 составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из других 

учебных предметов. 

Статистика и теория вероятностей 

 Представлять данные в виде таблиц, диаграмм,  

 читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы. 

Текстовые задачи 

 Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия; 

 строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка), в которой даны 

значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи; 

 осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от 

условия к требованию или от требования к условию; 

 составлять план решения задачи;  

 выделять этапы решения задачи; 

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи; 

 знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки; 

 решать задачи на нахождение части числа и числа по его части; 

 решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три 

величины, выделять эти величины и отношения между ними; 

 находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное 

отношение двух чисел, находить процентное снижение или процентное повышение величины; 

 решать несложные логические задачи методом рассуждений. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
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 выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых величин в задаче (де-

лать прикидку)  

Наглядная геометрия 

Геометрические фигуры 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, лома-

ная, угол, многоугольник, треугольник и четырехугольник, прямоугольник и квадрат, окруж-

ность и круг, прямоугольный параллелепипед, куб, шар. Изображать изучаемые фигуры от руки 

и с помощью линейки и циркуля. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 решать практические задачи с применением простейших свойств фигур.  

Измерения и вычисления 

 выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для 

измерений длин и углов; 

 вычислять площади прямоугольников.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади прямоугольни-

ков; 

 выполнять простейшие построения и измерения на местности, необходимые в реальной 

жизни. 

История математики 

 описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития матема-

тики как науки; 

 знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и все-

мирной историей. 

 

Выпускник получит возможность научиться в 5-6 классах (для обеспечения возможности 

успешного продолжения образования на  углубленном уровне) 

Элементы теории множеств и математической логики 

 Оперировать1 понятиями: множество, характеристики множества, элемент 

множества, пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность,  

 определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению 

множеств; задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 распознавать логически некорректные высказывания;  

 строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики. 

Числа 

 Оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое 

число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, 

рациональное число, множество рациональных чисел, геометрическая интерпретация 

натуральных, целых, рациональных; 

 понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа; 

 выполнять вычисления, в том числе с использованием приемов рациональных 

вычислений, обосновывать алгоритмы выполнения действий; 

 использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11, суммы и произведения 

чисел при выполнении вычислений и решении задач, обосновывать признаки делимости; 

 выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенных и десятичных дробей; 

 находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении зада;. 

                                                           
1 Здесь и далее – знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его 
свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 
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 оперировать понятием модуль числа, геометрическая интерпретация модуля числа. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и 

решении задач других учебных предметов; 

 выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в 

том числе приближенных вычислений; 

 составлять числовые выражения и оценивать их значения при решении практических 

задач и задач из других учебных предметов. 

Уравнения и неравенства  

 Оперировать понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, корень 

уравнения, решение уравнения, числовое неравенство. 

Статистика и теория вероятностей 

 Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, 

среднее арифметическое,  

 извлекать, информацию, представленную в таблицах, на диаграммах; 

 составлять таблицы, строить диаграммы на основе данных. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в 

таблицах и на диаграммах, отражающую свойства и характеристики реальных процессов и 

явлений. 

Текстовые задачи 

 Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной 

трудности; 

 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для 

построения поисковой схемы и решения задач; 

 знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от 

условия к требованию); 

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи; 

 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и 

изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при 

решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях; 

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, 

рассматривать разные системы отсчета; 

 решать разнообразные задачи «на части»,  

 решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на 

нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби; 

 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три вели-

чины (на работу, на покупки, на движение); выделять эти величины и отношения между ними, 

применять их при решении задач, конструировать собственные задачи указанных типов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, 

отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с 

учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать 

плотность вещества; 

 решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в 

которых не требуется точный вычислительный результат; 

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета. 
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Наглядная геометрия 

Геометрические фигуры 

 Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах; 

 изображать изучаемые фигуры от руки и с помощью компьютерных инструментов. 

Измерения и вычисления 

 выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для 

измерений длин и углов; 

 вычислять площади прямоугольников, квадратов, объемы прямоугольных 

параллелепипедов, кубов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади участков 

прямоугольной формы, объемы комнат; 

 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни;  

 оценивать размеры реальных объектов окружающего мира. 

История математики 

 Характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и 

иных научных областей. 

 

Выпускник научится в 7-9 классах (для использования в повседневной жизни и 

обеспечения возможности успешного продолжения образования на углубленном уровне) 

Элементы теории множеств и математической логики 

 Оперировать понятиями: множество, элемент множества, подмножество, 

принадлежность; 

 задавать множества перечислением их элементов; 

 находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: определение, аксиома, теорема, 

доказательство; 

 приводить примеры и контрпримеры для подтверждения своих высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать графическое представление множеств для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

Числа 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое число, 

обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число, арифметический 

квадратный корень; 

 использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений; 

 использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и 

решении несложных задач; 

 выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами; 

 оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа;  

 распознавать рациональные и иррациональные числа; 

 сравнивать числа. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 оценивать результаты вычислений при решении практических задач; 

 выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях; 

 составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из других 

учебных предметов. 

Тождественные преобразования 
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 Выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых 

выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным 

показателем; 

 выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки, 

приводить подобные слагаемые; 

 использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат разности, 

разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений; 

 выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выражений с 

квадратными корнями. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 понимать смысл записи числа в стандартном виде;  

 оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа». 

Уравнения и неравенства 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, 

уравнение, корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, неравенство, решение 

неравенства; 

 проверять справедливость числовых равенств и неравенств; 

 решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным; 

 решать системы несложных линейных уравнений, неравенств; 

 проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства); 

 решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения; 

 изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать линейные уравнения при решении задач, возникающих в других 

учебных предметах. 

Функции 

 Находить значение функции по заданному значению аргумента;  

 находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных 

ситуациях; 

 определять положение точки по ее координатам, координаты точки по ее положению 

на координатной плоскости; 

 по графику находить область определения, множество значений, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее 

значения функции; 

 строить график линейной функции; 

 проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, 

квадратичной, обратной пропорциональности); 

 определять приближенные значения координат точки пересечения графиков 

функций; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая 

прогрессия, геометрическая прогрессия; 

 решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен непосредственным 

подсчетом без применения формул. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их 

свойств (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, области 

положительных и отрицательных значений и т.п.); 

 использовать свойства линейной функции и ее график при решении задач из других 

учебных предметов. 

Статистика и теория вероятностей  
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 Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного 

события, комбинаторных задачах; 

 решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного 

перебора; 

 представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков; 

 читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика; 

 определять основные статистические характеристики числовых наборов; 

 оценивать вероятность события в простейших случаях; 

 иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 оценивать количество возможных вариантов методом перебора; 

 иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий; 

 сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе 

решения прикладной задачи, изучения реального явления;  

 оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях. 

Текстовые задачи 

 Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия; 

 строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в 

которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи; 

 осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от 

условия к требованию или от требования к условию; 

 составлять план решения задачи;  

 выделять этапы решения задачи; 

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи; 

 знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки; 

 решать задачи на нахождение части числа и числа по его части; 

 решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три 

величины, выделять эти величины и отношения между ними; 

 находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное 

снижение или процентное повышение величины; 

 решать несложные логические задачи методом рассуждений. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче величин 

(делать прикидку). 

Геометрические фигуры 

 Оперировать  понятиями геометрических фигур; 

 извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах в 

явном виде; 

 применять для решения задач геометрические факты, если условия их применения 

заданы в явной форме; 

 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач, возникаю-

щих в ситуациях повседневной жизни, задач практического содержания. 

Отношения 

 Оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство треугольников, 

параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, 

наклонная, проекция. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  
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 использовать отношения для решения простейших задач, возникающих в реальной 

жизни. 

Измерения и вычисления 

 Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для 

измерений длин и углов; 

 применять формулы периметра, площади и объема, площади поверхности отдельных 

многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии; 

 применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для 

вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в простейших 

случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни. 

Геометрические построения 

 Изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки и с помощью 

инструментов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни. 

Геометрические преобразования 

 Строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 распознавать движение объектов в окружающем мире; 

 распознавать симметричные фигуры в окружающем мире. 

Векторы и координаты на плоскости 

 Оперировать на базовом уровне понятиями вектор, сумма векторов, произведение 

вектора на число, координаты на плоскости; 

 определять приближенно координаты точки по ее изображению на координатной 

плоскости. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать векторы для решения простейших задач на определение скорости 

относительного движения. 

История математики 

 Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития матема-

тики как науки; 

 знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и все-

мирной историей; 

 понимать роль математики в развитии России. 

Методы математики  

 Выбирать подходящий изученный метод для решения изученных типов математиче-

ских задач; 

 Приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительно-

сти и произведениях искусства. 

Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах для обеспечения возможности 

успешного продолжения образования на углубленном уровне: 

Элементы теории множеств и математической логики 

 Оперировать2 понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, 

характеристики множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество, 

подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств; 

                                                           
2 Здесь и далее – знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его 
свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 
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 изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера; 

 определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению 

множеств;  

 задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания; 

 оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, 

отрицание высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, условные высказывания 

(импликации); 

 строить высказывания, отрицания высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики; 

 использовать множества, операции с множествами, их графическое представление 

для описания реальных процессов и явлений. 

Числа 

 Оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел, 

множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный корень, множество 

действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, 

действительных чисел; 

 понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа; 

 выполнять вычисления, в том числе с использованием приемов рациональных 

вычислений; 

 выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью; 

 сравнивать рациональные и иррациональные числа; 

 представлять рациональное число в виде десятичной дроби 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби; 

 находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и 

решении задач других учебных предметов; 

 выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в 

том числе приближенных вычислений; 

 составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и 

задач из других учебных предметов; 

 записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием 

разных систем измерения. 

Тождественные преобразования 

 Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым 

отрицательным показателем; 

 выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение, 

вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение); 

 выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за 

скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения; 

 выделять квадрат суммы и разности одночленов; 

 раскладывать на множители квадратный   трехчлен; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми 

отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым отрицательным 

показателем к записи в виде дроби; 

 выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей, 

приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление 

алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и целую отрицательную 

степень; 
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 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни; 

 выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих 

квадратные корни; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих модуль. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде; 

 выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других 

учебных предметов. 

Уравнения и неравенства 

 Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, решение 

неравенства, равносильные уравнения, область определения уравнения (неравенства, системы 

уравнений или неравенств); 

 решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с помощью 

тождественных преобразований; 

 решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощью 

тождественных преобразований; 

 решать дробно-линейные уравнения; 

 решать простейшие иррациональные уравнения вида  f x a ,    f x g x ; 

 решать уравнения вида 
nx a ; 

 решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной; 

 использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных 

неравенств; 

 решать линейные уравнения и неравенства с параметрами; 

 решать несложные квадратные уравнения с параметром; 

 решать несложные системы линейных уравнений с параметрами; 

 решать несложные уравнения в целых числах. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним 

сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении задач других учебных 

предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении линейных и 

квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств при решении задач других 

учебных предметов; 

 выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для 

составления математической модели заданной реальной ситуации или прикладной задачи; 

 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или 

системы результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи. 

Функции 

 Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, 

способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и множество 

значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции, 

четность/нечетность функции;  

 строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности, 

функции вида: 
k

y a
x b

 


, y x , 3y x , y x ; 

 на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции 

y=f(x) для построения графиков функций  y af kx b c   ;  

 составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с 

заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной прямой; 
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 исследовать функцию по ее графику; 

 находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, 

монотонности квадратичной функции; 

 оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, 

геометрическая прогрессия; 

 решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их 

характеристикам; 

 использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из других 

учебных предметов. 

Текстовые задачи 

 Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной 

трудности; 

 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для 

построения поисковой схемы и решения задач; 

 различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели 

решения несложной задачи разные модели текста задачи; 

 знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от 

условия к требованию); 

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 

 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, 

рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно; 

 анализировать затруднения при решении задач; 

 выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые 

задачи из данной, в том числе обратные; 

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи; 

 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и 

изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при 

решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях; 

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, 

рассматривать разные системы отсчета; 

 решать разнообразные задачи «на части»,  

 решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на 

нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби; 

 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три вели-

чины (на работу, на покупки, на движение), выделять эти величины и отношения между ними, 

применять их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов; 

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации; 

 решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, 

используя разные способы; 

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с 

тремя блоками данных с помощью таблиц; 

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования 

изученных методов и обосновывать решение; 

 решать несложные задачи по математической статистике; 
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 овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, 

алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по 

сравнению с изученными ситуациях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, 

отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с 

учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать 

плотность вещества; 

 решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в 

которых не требуется точный вычислительный результат; 

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета. 

Статистика и теория вероятностей  

 Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, 

среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах 

выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость; 

 извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; 

 составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных; 

 оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник 

Паскаля; 

 применять правило произведения при решении комбинаторных задач; 

 оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного 

события, операции над случайными событиями; 

 представлять информацию с помощью кругов Эйлера; 

 решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с 

помощью комбинаторики. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в 

таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики реальных 

процессов и явлений; 

 определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, 

графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи; 

 оценивать вероятность реальных событий и явлений. 

Геометрические фигуры 

 Оперировать понятиями геометрических фигур;  

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах; 

 применять геометрические факты для решения задач, в том числе, предполагающих 

несколько шагов решения;  

 формулировать в простейших случаях свойства и признаки фигур; 

 доказывать геометрические утверждения; 

 владеть стандартной классификацией плоских фигур (треугольников и 

четырехугольников). 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического 

характера и задач из смежных дисциплин. 

Отношения 

 Оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство 

треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, 

перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, подобные треугольники; 
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 применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при решении 

задач; 

 характеризовать взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать отношения для решения задач, возникающих в реальной жизни. 

Измерения и вычисления 

 Оперировать представлениями о длине, площади, объеме как величинами. Применять 

теорему Пифагора, формулы площади, объема при решении многошаговых задач, в которых не 

все данные представлены явно, а требуют вычислений, оперировать более широким 

количеством формул длины, площади, объема, вычислять характеристики комбинаций фигур 

(окружностей и многоугольников) вычислять расстояния между фигурами, применять 

тригонометрические формулы для вычислений в более сложных случаях, проводить вычисления 

на основе равновеликости и равносоставленности; 

 проводить простые вычисления на объемных телах; 

 формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объемов и решать их.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 проводить вычисления на местности; 

 применять формулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в окружающей 

действительности. 

Геометрические построения 

 Изображать геометрические фигуры по текстовому и символьному описанию; 

 свободно оперировать чертежными инструментами в несложных случаях,  

 выполнять построения треугольников, применять отдельные методы построений 

циркулем и линейкой и проводить простейшие исследования числа решений; 

 изображать типовые плоские фигуры и объемные тела с помощью простейших 

компьютерных инструментов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни;  

 оценивать размеры реальных объектов окружающего мира. 

Преобразования 

 Оперировать понятием движения и преобразования подобия, владеть приемами 

построения фигур с использованием движений и преобразований подобия, применять 

полученные знания и опыт построений в смежных предметах и в реальных ситуациях 

окружающего мира;  

 строить фигуру, подобную данной, пользоваться свойствами подобия для 

обоснования свойств фигур; 

 применять свойства движений для проведения простейших обоснований свойств 

фигур. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений. 

Векторы и координаты на плоскости 

 Оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение вектора 

на число, угол между векторами, скалярное произведение векторов, координаты на плоскости, 

координаты вектора; 

 выполнять действия над векторами (сложение, вычитание, умножение на число), 

вычислять скалярное произведение, определять в простейших случаях угол между векторами, 

выполнять разложение вектора на составляющие, применять полученные знания в физике, 

пользоваться формулой вычисления расстояния между точками по известным координатам, 

использовать уравнения фигур для решения задач; 
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 применять векторы и координаты для решения геометрических задач на вычисление 

длин, углов. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, 

географии и другим учебным предметам. 

История математики 

 Характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных 

научных областей; 

 понимать роль математики в развитии России. 

Методы математики 

 Используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опроверже-

ние; 

 выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач; 

 использовать математические знания для описания закономерностей в окружающей 

действительности и произведениях искусства; 

 применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные си-

стемы при решении математических задач. 

 

Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах для успешного продолжения 

образования на углубленном уровне 

Элементы теории множеств и математической логики 

 Свободно оперировать3 понятиями: множество, характеристики множества, элемент 

множества, пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность, 

включение, равенство множеств, способы задание множества; 

 задавать множества разными способами; 

 проверять выполнение характеристического свойства множества; 

 свободно оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность 

высказывания, сложные и простые высказывания, отрицание высказываний; истинность и 

ложность утверждения и его отрицания, операции над высказываниями: и, или, не; условные 

высказывания (импликации); 

 строить высказывания с использованием законов алгебры высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 строить рассуждения на основе использования правил логики; 

 использовать множества, операции с множествами, их графическое представление 

для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

Числа 

 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных 

чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное 

число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень 

степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая 

интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами 

записи чисел; 

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

 доказывать и использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11 суммы и 

произведения чисел при выполнении вычислений и решении задач; 

                                                           
3 Здесь и далее – знать определение понятия, знать и уметь доказывать свойства (признаки, если они есть) 
понятия, характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного комплекса, 
использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 
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 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 

 сравнивать действительные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, 

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2; 

 находить НОД и НОК чисел разными способами и использовать их при решении 

задач; 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных степеней. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении 

практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы 

сравнений; 

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения;  

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов. 

Тождественные преобразования 

 Свободно оперировать понятиями степени с целым и дробным показателем; 

 выполнять доказательство свойств степени с целыми и дробными показателями; 

 оперировать понятиями «одночлен», «многочлен», «многочлен с одной переменной», 

«многочлен с несколькими переменными», коэффициенты многочлена, «стандартная запись 

многочлена», степень одночлена и многочлена; 

 свободно владеть приемами преобразования целых и дробно-рациональных 

выражений; 

 выполнять разложение многочленов на множители разными способами, с 

использованием комбинаций различных приемов; 

 использовать теорему Виета и теорему, обратную теореме Виета, для поиска корней 

квадратного трехчлена и для решения задач, в том числе задач с параметрами на основе 

квадратного трехчлена; 

 выполнять деление многочлена на многочлен с остатком; 

 доказывать свойства квадратных корней и корней степени n; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни, корни 

степени n; 

 свободно оперировать понятиями «тождество», «тождество на множестве», 

«тождественное преобразование»; 

 выполнять различные преобразования выражений, содержащих модули.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями, числовые 

коэффициенты которых записаны в стандартном виде; 

 выполнять преобразования рациональных выражений при решении задач других 

учебных предметов; 

 выполнять проверку правдоподобия физических и химических формул на основе 

сравнения размерностей и валентностей. 

Уравнения и неравенства 

 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения 

и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные 

на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения 3 и 4 степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

 знать теорему Виета для уравнений степени выше второй; 
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 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях 

уравнений и уметь их доказывать; 

 владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь 

выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами 

алгебраическим и графическим методами; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других 

учебных предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 

уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов; 

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач 

других учебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты. 

Функции 

 Свободно оперировать понятиями: зависимость, функциональная зависимость, 

зависимая и независимая переменные, функция, способы задания функции, аргумент и значение 

функции, область определения и множество значения функции, нули функции, промежутки 

знакопостоянства, монотонность функции, наибольшее и наименьшее значения, 

четность/нечетность функции, периодичность функции, график функции, вертикальная, 

горизонтальная, наклонная асимптоты; график зависимости, не являющейся функцией,  

 строить графики функций: линейной, квадратичной, дробно-линейной, степенной при 

разных значениях показателя степени, y x ; 

 использовать преобразования графика функции  y f x  для построения графиков 

функций  y af kx b c   ;  

 анализировать свойства функций и вид графика в зависимости от параметров; 

 свободно оперировать понятиями: последовательность, ограниченная 

последовательность, монотонно возрастающая (убывающая) последовательность, предел 

последовательности, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, 

характеристическое свойство арифметической (геометрической) прогрессии;  

 использовать метод математической индукции для вывода формул, доказательства 

равенств и неравенств, решения задач на делимость; 

 исследовать последовательности, заданные рекуррентно; 

 решать комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую прогрессии. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 конструировать и исследовать функции, соответствующие реальным процессам и 

явлениям, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой 

исследуемого процесса или явления; 

 использовать графики зависимостей для исследования реальных процессов и явлений; 

 конструировать и исследовать функции при решении задач других учебных 

предметов, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой учебного 

предмета. 

Статистика и теория вероятностей  
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 Свободно оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы 

данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах 

выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость; 

 выбирать наиболее удобный способ представления информации, адекватный ее 

свойствам и целям анализа; 

 вычислять числовые характеристики выборки; 

 свободно оперировать понятиями: факториал числа, перестановки, сочетания и 

размещения, треугольник Паскаля; 

 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного 

события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные формулы; 

 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного 

события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные формулы; 

 знать примеры случайных величин, и вычислять их статистические характеристики; 

 использовать формулы комбинаторики при решении комбинаторных задач; 

 решать задачи на вычисление вероятности в том числе с использованием формул. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 представлять информацию о реальных процессах и явлениях способом, адекватным 

ее свойствам и цели исследования; 

 анализировать и сравнивать статистические характеристики выборок, полученных в 

процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления, решения задачи из других 

учебных предметов; 

 оценивать вероятность реальных событий и явлений в различных ситуациях. 

Текстовые задачи 

 Решать простые и сложные задачи, а также задачи повышенной трудности и выделять 

их математическую основу; 

 распознавать разные виды и типы задач; 

 использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач и задач 

повышенной сложности для построения поисковой схемы и решения задач, выбирать 

оптимальную для рассматриваемой в задаче ситуации модель текста задачи; 

 различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели 

решения сложных задач разные модели текста задачи; 

 знать и применять три способа поиска решения задач (от требования к условию и от 

условия к требованию, комбинированный); 

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы; 

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 

 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, 

рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно; 

 анализировать затруднения при решении задач; 

 выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые 

задачи из данной, в том числе обратные; 

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи; 

 изменять условие задач (количественные или качественные данные), исследовать 

измененное преобразованное; 

 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и 

изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при 

решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях, 

конструировать новые ситуации на основе изменения условий задачи при движении по реке; 



46 

 

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, 

рассматривать разные системы отсчета; 

 решать разнообразные задачи «на части»; 

 решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на 

нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби; 

 объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, 

на покупки, на движение), выделять эти величины и отношения между ними, применять их при 

решении задач, конструировать собственные задач указанных типов; 

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации, 

использовать их в новых ситуациях по отношению к изученным в процессе обучения; 

  решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, исполь-

зуя разные способы; 

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя 

блоками данных с помощью таблиц; 

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования 

изученных методов и обосновывать решение; 

 решать несложные задачи по математической статистике; 

 овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, 

алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по 

сравнению с изученными ситуациях. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с учетом реальных 

характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества; 

решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не 

требуется точный вычислительный результат; 

 решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета; 

 конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной действительности. 

Геометрические фигуры 

 Свободно оперировать геометрическими понятиями при решении задач и проведении 

математических рассуждений; 

 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать 

их, обобщать или конкретизировать результаты на новые классы фигур, проводить в несложных 

случаях классификацию фигур по различным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи 

дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для 

решения задач; 

 формулировать и доказывать геометрические утверждения. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели 

для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать 

полученные модели и интерпретировать результат. 

Отношения 

 Владеть понятием отношения как метапредметным; 

 свободно оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство 

треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, 

перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, подобные 

треугольники; 
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 использовать свойства подобия и равенства фигур при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать отношения для построения и исследования математических моделей 

объектов реальной жизни. 

Измерения и вычисления 

 Свободно оперировать понятиями длина, площадь, объем, величина угла как 

величинами, использовать равновеликость и равносоставленность при решении задач на 

вычисление, самостоятельно получать и использовать формулы для вычислений площадей и 

объемов фигур, свободно оперировать широким набором формул на вычисление при решении 

сложных задач, в том числе и задач на вычисление в комбинациях окружности и треугольника, 

окружности и четырехугольника, а также с применением тригонометрии; 

 самостоятельно формулировать гипотезы и проверять их достоверность. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 свободно оперировать формулами при решении задач в других учебных предметах и 

при проведении необходимых вычислений в реальной жизни. 

Геометрические построения 

 Оперировать понятием набора элементов, определяющих геометрическую фигуру,  

 владеть набором методов построений циркулем и линейкой; 

 проводить анализ и реализовывать этапы решения задач на построение. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять построения на местности; 

 оценивать размеры реальных объектов окружающего мира. 

Преобразования 

 Оперировать движениями и преобразованиями как метапредметными понятиями; 

 оперировать понятием движения и преобразования подобия для обоснований, 

свободно владеть приемами построения фигур с помощью движений и преобразования подобия, 

а также комбинациями движений, движений и преобразований; 

 использовать свойства движений и преобразований для проведения обоснования и 

доказательства утверждений в геометрии и других учебных предметах; 

 пользоваться свойствами движений и преобразований при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений. 

Векторы и координаты на плоскости 

 Свободно оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение 

вектора на число, скалярное произведение векторов, координаты на плоскости, координаты 

вектора; 

 владеть векторным и координатным методом на плоскости для решения задач на 

вычисление и доказательства; 

 выполнять с помощью векторов и координат доказательство известных ему 

геометрических фактов (свойства средних линий, теорем о замечательных точках и т.п.) и 

получать новые свойства известных фигур; 

 использовать уравнения фигур для решения задач и самостоятельно составлять 

уравнения отдельных плоских фигур. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, географии 

и другим учебным предметам. 

История математики 

 Понимать математику как строго организованную систему научных знаний, в 

частности владеть представлениями об аксиоматическом построении геометрии и первичными 

представлениями о неевклидовых геометриях; 
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 рассматривать математику в контексте истории развития цивилизации и истории 

развития науки, понимать роль математики в развитии России. 

Методы математики  

 Владеть знаниями о различных методах обоснования и опровержения математических 

утверждений и самостоятельно применять их; 

 владеть навыками анализа условия задачи и определения подходящих для решения 

задач изученных методов или их комбинаций; 

 характеризовать произведения искусства с учетом математических закономерностей 

в природе, использовать математические закономерности в самостоятельном творчестве
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Тематическое планирование учебного материала 

5 класс 

Тема Количество 

часов 

1. Математический язык 36 

2. Делимость чисел 48 

3. Обыкновенные  дроби 72 

4.Введение в геометрию 17 

5. Десятичные дроби 40 

6. Введение в геометрию 17 

7.Знакомство с комбинаторикой 17 

8. Повторение. 8 

 

 

6 класс 

Тема Количество 

часов 

0.Повторение 9 

1. Язык и логика. 18 

2. Числа и действия с ними. 23 

3. Проценты. 23 

4. Отношения и пропорции. 40 

5. Рациональные числа. 40 

6. Решение уравнений.  30 

7. Логическое следование. 8 

8. Геометрические фигуры на плоскости и 

в пространстве. 

35 

9. Повторение. 12 
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Математика 5 класс  Углубление 
- понятия натуральные числа, натуральный ряд 
чисел, неравенство, координатная прямая, ко-
ордината точки 
- принцип десятичной(позиционной) системы 
счисления,- правило округления натуральных 
чисел 
- арифметические действия с натуральными 
числами, свойства арифметических действий 
- понятие степени, квадрат и куб числа 
- числовые выражения, значение числового вы-
ражения, порядок действий в числовых выра-
жениях, использование скобок 
- решение текстовых задач арифметическим 
способом 
- делители и кратные, НОД и НОК 
- свойства делимости 
-признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10. 
-простые и составные числа, разложение со-
ставного числа на простые множители 
- деление с остатком 
- описывать свойства натурального ряда 
- читать и записывать числа, сравнивать и упо-
рядочивать их 
- выполнять вычисления с натуральными чис-
лами, вычислять значения степеней 
- формулировать свойства арифметических 
действий, записывать их с помощью букв, пре-
образовывать на их основе числовые выраже-
ния 
- анализировать и осмысливать текст задачи, 
переформулировать условие, извлекать необ-
ходимую информацию, моделировать усло-
вие с помощью схем, рисунков, реальных 
предметов 
-строить логическую цепочку рассуждений, 
критически оценивать полученный ответ, осу-
ществлять самоконтроль, проверяя ответ на 
соответствие условию, формулировать опре-
деления делителя и кратного, простого и со-
ставного чисел, свойства и признаки делимо-
сти 
- обыкновенные дроби, основное свойство 
дроби, сравнение обыкновенных дробей 
- арифметические действия с обыкновенными 
дробями 
- нахождение части от целого и целого по его 
части 
- десятичные дроби ,сравнение десятичных 
дробей 
- арифметические действия с десятичными дро-
бями 

Степени: Вывод  правил действия со степе-
нями имеющими одинаковые  основания на 
основе определения степени. Применение этих 
правил для преобразования выражений. 
Математические модели: составление матема-
тических моделей задач приводящих к уравне-
ниям содержащим переменную в обеих частях, 
уравнениям  содержащим переменную во вто-
рой степени, переменную в знаменателе 
дроби, требующим введение двух переменных 
Работа с математическими моделями: 
- изучение метода весов для решения уравне-
ний содержащих переменную в обеих частях 
- изучение метода перебора и метода проб и 
ошибок для решения уравнений содержащих 
вторую степень и две переменных 
Язык и логика: 
- введение понятия и структуры математиче-
ского высказывания(утверждения) 
- понятие темы и ремы 
- понятие утверждения общего вида и выска-
зывания о существовании  
- умение строить  и распознавать виды поня-
тий 
- использование контр примера для опровер-
жения общего высказывания и примера для 
доказательства высказывания о существова-
нии 
- знакомство с особенностями доказательств  
общих высказываний для конечных и беско-
нечных множеств 
- умение переводить высказывания с русского 
языка на математический и делать обратный 
перевод 
- понятие равносильности предложений 
- умение строить и записывать с помощью спе-
циального знака предложение равносильное 
данному 
 - понятие определения, как предложения 
называющего, объясняющего «новое» поня-
тие, через известные «старые» 
Дополнительные свойства арифметических 
действий: 
- делимость произведения 
- делимость суммы и разности 
- изучение и применение признака делимости 
на 11, на 4, на 25, на 8 
- решение текстовых задач, математической 
моделью которых является алгоритм нахожде-
ния НОД и НОК 
- деление числа на произведение 
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- представление десятичной дроби в виде 
обыкновенной дроби и обыкновенной в виде 
десятичной 
- проценты 
- нахождение процентов от величины и вели-
чины по ее процентам, выражение отношения в 
процентах  
-моделировать в графической, предметной 
форме понятия и свойства, связанные с поня-
тием обыкновенной дроби.  
-формулировать, записывать с помощью букв 
основное свойство обыкновенной дроби,   пра-
вила действий с обыкновенными дробями.  
-преобразовывать обыкновенные дроби, срав-
нивать и  
упорядочивать их 
- выполнять вычисления с обыкновенными 
дробями,  
- записывать и читать десятичные дроби, пред-
ставлять обыкновенные дроби в виде десятич-
ных и десятичные в виде обыкновенных; 
-  находить десятичные приближения обыкно-
венных дробей.  
- сравнивать и упорядочивать десятичные 
дроби, 
- выполнять вычисления с десятичными дро-
бями,  
- использовать эквивалентные представления 
дробных чисел при их сравнении, при вычис-
лениях,  
- выполнять прикидку и оценку в ходе вычис-
лении,  
-объяснять, что такое процент, представлять 
проценты в дробях и дроби в процентах 
-осуществлять поиск информации, содержа-
щей данные, выраженные в процентах, интер-
претировать их,  
-приводить примеры использования отноше-
нии в практике, 
- решать задачи на проценты и дроби (в том 
числе задачи из реальной практики, используя 
при необходимости калькулятор),  
- проводить несложные исследования, связан-
ные со свойствами дробных чисел, опираясь 
на числовые эксперименты (в том    числе с ис-
пользованием калькулятора, компьютера) 
- единицы измерения длины, площади, объема,  
массы, времени, скорости.  
-примеры зависимостей между величинами 
скорость, время, расстояние; производитель-
ность, время,  

- деление и умножение делителя и делимого 
на одно и то же число 
Основное свойство дроби: 
- сокращение и приведение к новому и об-
щему знаменателю дробей содержащих в чис-
лителе и знаменателе числа, переменные и 
степени переменных; требующих применения 
распределительного закона для вынесения об-
щего множителя за скобки 
Сравнение дробей: 
- через дополнение до 1, до 1/2 
- с промежуточным числом (1/2, 2) 
- перекрестным умножением 
Сложение, вычитание, умножение и деление:  
- выполнение действий с дробями содержа-
щими в числителе и знаменателе числа, пере-
менные и степени переменных 
- применение особого приема при умножении 
и делении дроби на натуральное число (от-
дельно целой части и отдельно дробной) как 
рационального для особого вида дробей 
- выполнение действий с «многоэтажными 
дробями» 
-применение метода перехода к натуральным 
числам при работе с многоэтажными дробями 
и решении уравнений 
- решение комбинированных задач на дроби с 
помощью уравнений и через части 
- решение задач на совместную работу с раз-
личной комбинацией работающих и уравне-
нием с введением переменной для обозначе-
ния разных величин в одной и той же задаче 
- решение простейших уравнений содержащих 
переменную в знаменателе 
-понятие конечной и бесконечной десятичной 
дроби 
- понятие бесконечной периодической  и непе-
риодической десятичной дроби 
- умение переводить обыкновенную дробь в 
бесконечную  с точностью до заданного раз-
ряда  
- умение переводить обыкновенную дробь в 
бесконечную периодическую дробь и делать 
соответствующую запись 
- осознанно делать вывод о возможности пе-
ревода обыкновенной дроби, в конечную де-
сятичную дробь 
- знание геометрических понятий, которые 
принимаются в геометрии без определений 
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работа; цена, количество, стоимость и др. -
представление зависимостей в виде формул, 
вычисления по формулам,  
-выражать одни единицы измерения вели-
чины в других единицах (метры в километрах, 
минуты в часах и т. п.).  
-округлять натуральные числа и десятичные 
дроби,  
-выполнять прикидку и оценку в ходе вычис-
лений,  
- выполнять вычисления по формулам,  
- использовать знания о зависимостях между 
величинами (скорость, время, расстояние; ра-
бота, производительность, время и т. п.) при 
решении текстовых задач 
- использование букв для обозначения чисел, 
для записи свойств арифметических действий,  
-буквенные выражения (выражения с перемен-
ными), числовое значение буквенного выраже-
ния,  
-уравнение, корень уравнения, нахождение не-
известных компонентов арифметических дей-
ствии,  
-читать и записывать буквенные выражения, 
составлять буквенные выражения по условиям 
задач,  
-вычислять числовое значение буквенного вы-
ражения при заданных значениях букв,                
- составлять уравнения по условиям задач,        
решать простейшие уравнения на основе зави-
симостей между компонентами арифметиче-
ских действий, 
-представление данных в виде таблиц, диа-
грамм, 
- множество, элемент множества, пустое мно-
жество, подмножество, объединение и пересе-
чение множеств- иллюстрация отношений 
между множествами с помощью диаграмм Эй-
лера - Венна   
извлекать информацию из таблиц и диаграмм, 
выполнять вычисления по табличным дан-
ным, сравнивать величины, находить наиболь-
шие и наименьшие значения и др.  
- находить пересечение и объединение кон-
кретных множеств, 
- приводить примеры классификаций из раз-
личных областей жизни, 
- иллюстрировать теоретико-множественные 
понятия с помощью кругов Эйлера, 
-наглядные представления о фигурах на плоско-
сти: прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, много-
угольник, правильный многоугольник, окруж-
ность, круг,  

- выявлять, на основе, каких известных опре-
делений дается определение геометрической 
фигуры 
- строить определение более сложных геомет-
рических фигур на базе известных понятий про-
стейших  
- иметь представление о вертикальных и 
смежных углах и понимать их свойства 
- иметь представление о центральных углах и 
углах вписанных в окружность 
-иметь представление о накрест лежащих уг-
лах, односторонних и соответственных при па-
раллельных прямых 
-иметь понятие о вписанных окружностях в 
треугольник и  около него 
- выдвижение гипотез о свойствах геометриче-
ских фигур в качестве результата математиче-
ского исследования 
Знакомство с комбинаторикой 
- Базовые понятия теории вероятности 
- Типы комбинаторных задач 
- Правило суммы 
- Правило умножения 
- Принцип Дирихле. 
- Понятие вероятности. Виды событий. 
- Формула вероятности событий. 
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-четырехугольник, прямоугольник, квадрат, -
треугольник, виды треугольников, 
-изображение геометрических фигур, 
 -длина отрезка, ломаной, периметр много-
угольника, единицы измерения длины, -изме-
рение длины отрезка, построение отрезка за-
данной длины,  
-угол, виды углов, градусная мера угла, 
-распознавать на чертежах, рисунках, в окру-
жающем мире геометрические фигуры, кон-
фигурации фигур (плоские ) 
-приводить примеры аналогов геометрических 
фигур в окружающем мире,  
-изображать геометрические фигуры и их кон-
фигурации от руки и с использованием чер-
тежных инструментов, изображать геометри-
ческие фигуры на клетчатой бумаге,  
-измерять с помощью инструментов и сравни-
вать длины отрезков, 
-строить отрезки заданной длины с помощью 
линейки и циркуля, 
-выражать одни единицы измерения длин че-
рез другие,  
-вычислять площади квадратов и прямоуголь-
ников, используя формулы площади квадрата 
и прямоугольника, 
-понятие площади фигуры; единицы измере-
ния площади, площадь прямоугольника, квад-
рата, 
-равновеликие фигуры,  
-понятие объема, единицы объема, объем пря-
моугольного параллелепипеда, куба,  
-понятие о равенстве фигур, 
- выражать одни единицы измерения пло-
щади через другие,  
-вычислять объемы куба и прямоугольного па-
раллелепипеда, используя формулы объема 
куба и прямоугольного параллелепипеда, -вы-
ражать одни единицы измерения объема че-
рез другие,  
-исследовать и описывать свойства геометри-
ческих, фигур (плоских), используя экспери-
мент, наблюдение, измерение, моделирова-
ние, 
-моделировать геометрические объекты, ис-
пользуя бумагу,  
- находить в окружающем мире плоские и 
пространственные симметричные фигуры, 
-решать задачи на нахождение длин отрезков, 
периметров многоугольников, площадей 
квадратов и прямоугольников, объемов кубов 
и прямоугольных параллелепипедов, - изобра-
жать равные фигуры 
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Математика 6 класс Углубление 

Язык и логика - понятие отрицания, умение строить отрицание 

данного высказывания разными способами 

- понимание связи между общими высказываниями 

и высказываниями о существовании и их отрица-

ниями 

- понимание связи между отрицаниями высказыва-

ний и определении их истинности 
- понятие предложений с переменными и выраже-

ний с переменными понимание отличия между 

ними 
- кванторы общности и существования и их исполь-

зование для записи математических и логических вы-

сказываний, высказываний общего вида и высказыва-

ний о существовании 

- понимание и использование специальной записи 

для отрицания утверждения  с кванторами  

- понятие логического следования 

- отрицание следования 

- обратное утверждение, его построение 

- распознавание следования и равносильности 

- общие свойства предметов, характеристические 

свойства и признаки 

Совместные действия с обыкно-

венными и десятичными дро-

бями 

- рационализация вычислений за счет применения ме-

тода  перехода к натуральным числам 

- осознанно делать вывод о возможности перевода 

обыкновенной дроби, в конечную десятичную 

дробь  при выполнении совместных действий 

- осознанный перевод десятичных дробей в обыкно-

венные и наоборот,  для рационализации вычисле-

ний 

Задачи на движение по реке - вывод  и применение формул собственной скоро-

сти и скорости течения реки через скорость «по» и 

«против» течения для решения задач 

- решение задач на движение по реке составлением 

уравнения 

- применения метода весов для решения уравнений 

Среднее арифметическое - понятие среднего гармонического 

- решение задач уравнением на среднее арифмети-

ческое и среднюю скорость 

- применения метода весов для решения уравнений 

Проценты  - решение задач повышенной сложности составле-

нием уравнения 
- многократные процентные изменения   

- перевод на процентный язык и обратно такие ре-

чевые обороты « увеличили в 2,5 раза», «умень-

шить на четверть» и т.д.  

- решение задач на концентрацию, смеси и сплавы 

- простой процентный рост, вывод  и применение 

формулы 
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- сложные проценты, вывод и применение формулы, 

банковский процент 

Отношения  - упрощение отношений 

- дополнительные свойства пропорций с + 1 и – 1 

- свойство параллельных прямых, пересекающих 

стороны угла  
- нахождение неизвестного члена сложной пропорции  

Пропорциональные величины - установление зависимости между величинами, 

умение выражать ее соответствующей формулой 

- построение графиков прямой и обратной пропор-

циональности 

- решение задач на пропорциональную зависимость 

трех величин, через вспомогательную пропорцию 

- решение задач на пропорциональное деление, тре-

бующих объединения двух отношений в одно трой-

ное, через их преобразование к более мелким частям 

Понятие рационального числа - решение уравнений с модулем повышенной слож-

ности, 

- изображение множества точек на координатной 

прямой, удовлетворяющих неравенству с модулем 

- понятие алгебраической суммы 

Арифметика рациональных чи-

сел 

- применение понятия алгебраической суммы для 

упрощения сложения и вычитания рациональных 

чисел 

- применение перехода к натуральным числам и 

свойства знаков при умножении для рациональных 

вычислений 

- введение понятие иррационального числа, и дока-

зательство существования иррациональных чисел 

- систематизация знаний о числовых множествах 

- системы счисления: перевод чисел из одной си-

стемы счисления в другую, 
- выполнение сложения и умножения в системах 

счисления, отличных от десятичной, на основе уме-

ния составлять таблицы сложения и умножения 

для других систем счисления 

Уравнения - понятие равносильности уравнений и равносиль-

ных преобразований 

- вывод правила переноса слагаемых с противопо-

ложным знаком через метод весов 
- использование метода перехода к целым коэффи-

циентам при решении уравнений 

- решение задач повышенной сложности составле-

нием уравнения , в том числе на движение и движе-

ние по реке 

Координатная плоскость - введение понятия функциональной зависимости 

- выдвижение гипотез о взаимном расположении 

графиков зависимостей в зависимости от числовых 

коэффициентов входящих в формулу ее задающую 

Геометрия - выдвижение гипотез о свойствах геометрических 

фигур 
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- классификация геометрических фигур на основе 

анализа общих свойств 

- правильные многоугольники 

- использование характеристических свойств и 

признаков для распознавания вида фигур 

- основные задачи на построение 

- замечательные точки в треугольнике,  расположе-

ние центров вписанной и описанной окружностей 

для треугольников 

- изображение пространственных фигур, сохране-

ние параллельности в пространстве 

 - построение простейших сечений, понятие секущей 

плоскости 

- понятие многогранника и его видов: призмы, пи-

рамиды, усеченные пирамиды 

- правильные и полуправильные многогранники 

- понятие тел вращения и их видов: цилиндр, конус, 

сфера, шар, усеченный конус, 

- нахождение площадей сложных фигур  через до-

строение или деление на простейшие фигуры 

- движение точек плоскости: симметрия(осевая и 

центральная) параллельный перенос, поворот 

- умение выполнять соответствующие построения 

для движения точек плоскости  

 

7 класс 

Тема Количество 

часов 

0.Повторение 6 

1.Выражение и множество его значений 15 

2.Начальные геометрические понятия 11 

3. Одночлены 17 

4.Треугольники 18 

5. Многочлены  19 

6.Параллельные прямые 13 

7. Уравнения 18 

8.Соотношения между сторонами и углами 

треугольника 

8 

9.Разложение многочленов на множители 13 
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10. Соотношения между сторонами и уг-

лами треугольника 

12 

11. Формулы сокращенного умножения 28 

12. Функции  21 

13.Повторение (геометрия) 8 

14. Системы линейных уравнений 25 

15. Повторение. 6 

 

Тема  Углубление 

1.Формулы сокращенного 

умножения. 

-Формулы куба суммы, куба разности; 

-Формулы суммы кубов и разности кубов; 

-Выделение полного квадрата в квадратном трехчлене; 

-Разложение на множители разности п-ых степеней. 

2.Системы линейных 

уравнений. 

-Графический способ решения систем уравнений. 

-Построение графиков функций y= x2   и y=x3. 

-Решение систем линейных  уравнений с тремя перемен-

ными. 

3.Линейные уравнения    -Решение линейных уравнений с параметром 

 

8 класс 

Тема Количество часов 

0.Повторение 18 

1.Многоугольники 26 

2. Дроби 23 

3. Целые числа. Делимость чисел 19 

4. Действительные числа. Квадратные корни. 28 

5.Площади фигур 22 

6. Квадратные уравнения 36 

7.Подобные треугольники 26 

8. Неравенства 21 

9.Окружность 19 
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10. Степень с целым показателем  12 

11. Функции и графики 17 

12. Повторение. 3 

9.Итоговая контрольная работа 2 

 

Тема Углубление 

1.Делимость чисел -Признаки делимости на 6, на 7,на 11,  на 12, на13,  на 15,  

на 25, на 100. 

2.Числовые неравенства - Доказательство числовых и алгебраических неравенств. 

-Примеры решения дробно-линейных неравенств. 

3.Функции и их графики -Параллельный перенос графиков вдоль осей координат 

и симметрия относительно осей. 

-Графики функций у=х-1  и  у=х-2.  

4.Неравенства -Решение дробно-рациональных неравенств с одной пере-

менной. 

5.Свойства арифметического 

квадратного корня. 

-Вычисление и оценка значений квадратных корней; 

-Преобразование двойных радикалов. 

6.Свойства корней квадрат-

ного уравнения 

-Выражения, симметрические относительно корней квад-

ратного уравнения 

7.Квадратные уравнения -Решение квадратных уравнений с параметром 

8.Квадратные неравенства -Решение квадратных неравенств с параметром 

 

9 класс 

Тема Количество 

часов 

1. Функции, их свойства и графики 10 

2.Векторы 12 

3. Квадратичная функция, свойства, гра-

фик Преобразование графиков 

12 

4. Метод координат  14 

5. Уравнения и неравенства с одной пере-

менной 

29 

6. Системы уравнений с двумя перемен-

ными 

11 

7. Применение координатного метода при 

решении алгебраических задач и задач с 

параметрами 

9 
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8. Системы  неравенств с двумя перемен-

ными  

9  

9. Соотношения между сторонами и углами 

треугольника  

20 

10. Последовательности 26 

11. Длина окружности и площадь круга 16  

12. Степени и корни 17 

13. Геометрические преобразования  16  

14. Тригонометрические функции и их 

свойства  

27 

15. Начальные сведения из стереометрии  8 

16. Элементы комбинаторики и теории ве-

роятностей 

16 

17. Повторение. 21 

Требования( знания, умения, навыки и компетенции). Дополнительные требования (знания, 

умения, навыки и компетенции)  

Алгебраические выражения 

Буквенные выражения (выражения с перемен-

ными). 

 Числовое значение буквенного выражения.  

Допустимые значения переменных, входящих в ал-

гебраические выражения. 

 Подстановка выражений вместо переменных. 

 Равенство буквенных выражений.  

Тождество, доказательство тождеств. 

 Преобразования выражений. 

Теорема Виета. 

 Разложение квадратного трехчлена на линейные 

множители. Многочлены с одной переменной. Степень 

многочлена. Корень многочлена.  

Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Дей-

ствия с алгебраическими дробями.  

Рациональные выражения и их преобразования. 

Свойства квадратных корней и их применение в вычис-

лениях. 

Уравнения и неравенства. 

Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. 

Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула 

корней квадратного уравнения. Решение рациональных 

уравнений. Примеры решения уравнений высших степе-

 

 

Формулы сокращенного умножения: куб 

суммы и куб разности, формула суммы 

кубов и разности кубов 

 

Выделение полного квадрата в квадрат-

ном трехчлене 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

ней; методы замены переменной, разложения на множи-

тели.  

Уравнение с двумя переменными; решение уравне-

ния с двумя переменными. Система уравнений; решение 

системы. Система двух линейных уравнений с двумя пе-

ременными; решение подстановкой и алгебраическим 

сложением. Уравнение с несколькими переменными. 

Примеры решения нелинейных систем. Уравнение с 

двумя переменными; решение уравнения с двумя пере-

менными. Система уравнений; решение системы. Си-

стема двух линейных уравнений с двумя переменными; 

решение подстановкой и алгебраическим сложением. 

Уравнение с несколькими переменными. Примеры реше-

ния нелинейных систем. 

Переход от словесной формулировки соотношений 

между величинами к алгебраической. 

Решение текстовых задач алгебраическим спосо-

бом. 

Числовые последовательности 

Понятие последовательности. Арифметическая и 

геометрическая прогрессии. Формулы общего члена 

арифметической и геометрической прогрессий, суммы 

первых нескольких членов арифметической и геометри-

ческой прогрессий.  

Сложные проценты. 

Числовые функции. 

Понятие функции. Область определения функции. 

Способы задания функции. График функции, возраста-

ние и убывание функции, наибольшее и наименьшее зна-

чения функции, нули функции, промежутки знакопосто-

янства. Чтение графиков функций. 

Функции, описывающие прямую и обратную про-

порциональную зависимости, их графики. Линейная 

функция, ее график, геометрический смысл коэффици-

ентов. Гипербола. Квадратичная функция, ее график, па-

рабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии 

Графики функций: корень квадратный, корень ку-

бический, модуль. Использование графиков функций 

для решения уравнений и систем 

Координаты. 

Изображение чисел очками координатной прямой. 

Геометрический смысл модуля числа. Числовые проме-

жутки: интервал, отрезок, луч Декартовы координаты на 

плоскости; координаты точки. Координаты середины от-

резка. Формула расстояния между двумя точками плос-

кости. Уравнение прямой, угловой коэффициент прямой, 

условие параллельности прямых. Уравнение окружности 

с центром в начале координат Графическая интерпрета-

ция уравнений с двумя переменными и их систем, нера-

венств с двумя переменными и их систем. 

Примеры решения уравнений в целых чис-

лах 

Уравнения  и неравенств с модулем. Ирра-

циональные уравнения и неравенства. Па-

раметр. Квадратные уравнения и нера-

венства с параметрами. Дробно-рацио-

нальные уравнения с параметрами 

 

Примеры решения дробно-линейных нера-

венств. 

 

 Симметрические системы; Однородные 

системы. Системы линейных уравнений с 

несколькими переменными 

Доказательство числовых и алгебраиче-

ских неравенств. 

Характеристическое свойство  прогрес-

сии. Решение  текстовых задач  с  помо-

щью  прогрессии.  

Метод математической индукции 

Предел последовательности сходящейся 

последовательности 

 

Примеры графических зависимо-

стей, отражающих реальные процессы: 

колебание, показательный рост. Числовые 

функции, описывающие эти процессы. 

Параллельный перенос графиков 

вдоль осей координат и симметрия отно-

сительно осей. Сжатие и растяжение 

графиков функций к осям координат 

Графики функций  хfу  и у=f  з  и их 

свойства: 

Уравнение окружности с центром  в 

любой заданной точке. 
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Математика, 5 класс 

1. Математический язык  

Математические выражения. Запись чтение и составление выражений. Значение выраже-

ния. 

Математические модели. Перевод условия задачи на математический язык. Работа с мате-

матическими моделями. Метод проб и ошибок. Метод перебора. 

Язык и логика. Высказывания. Общие утверждения. Утверждения о существовании. Спо-

собы доказательства общих утверждений. Введение  

обозначений. 

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представление о математическом методе иссле-

дования реального мира; повторить известные из начальной школы методы работы с матема-

тическими моделями; познакомить с методом проб и ошибок и методом перебора. 

Программа 5 класса начинается со знакомства детей с математическими моделями, прие-

мами их построения и исследования. Формируется представление о математике как о языке, опи-

сывающем закономерные связи и отношения реального мира.  

Уточняется понятие высказывания. Дети знакомятся с понятиями темы и ремы, различ-

ными видами высказываний, учатся обосновывать и опровергать их.. Принципиально новым для 

них методом доказательства общих утверждений, который затем эффективно используется в 

курсе, является введение обозначений. 

2. Делимость натуральных чисел  
Делители и кратные. Простые и составные числа. Делимость произведения. Делимость 

суммы и разности.  

Признаки делимости на 10, на 2 и на 5, на 3 и на 9, на 4 и на 25.  

Разложение на простые множители. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее 

кратное. Степень числа. Дополнительные свойства умножения и деления.  

Равносильность предложений. Определения. 

О с н о в н а я   ц е л ь  –  повторить знания о натуральных числах и их свойствах; позна-

комить с понятиями, связанными с делимостью чисел; подготовить теоретическую основу для 

изучения обыкновенных дробей. 

Рассматриваются различные способы нахождения НОК и НОД чисел, что не только спо-

собствует развитию у учащихся вариативного мышления, но и готовит их к изучению действий 

с дробями.  

3. Дроби  

Натуральные числа и дроби. Смешанные числа.  

Основное свойство дроби. Преобразование дробей. Сравнение дробей. 

Арифметика дробей и смешанных чисел: сложение, вычитание, умножение и деление. 

Задачи на дроби. Задачи на совместную работу. 

О с н о в н а я   ц е л ь  –  сформировать понятия дроби, правильной и неправильной дроби, 

смешанного числа; выработать прочные навыки чтения, записи, сравнения и вычислений с 

обыкновенными дробями и смешанными числами; познакомить с новыми приемами решения 

задач на дроби; повторить задачи на совместную работу. 

Решение уравнений и решение задач с помощью уравнений, построение и исследование 

формул и графиков зависимостей между величинами. 

4. Десятичные дроби  

Новая запись чисел. Десятичные и обыкновенные дроби. Приближенные равенства. Округ-

ление чисел. Сравнение десятичных дробей. 

Арифметика десятичных дробей: сложение, вычитание, умножение и  

деление. 

О с н о в н а я   ц е л ь  –  сформировать понятие десятичной дроби, выработать прочные 

навыки чтения, записи, сравнения и вычислений с десятичными дробями, навыки преобразования 

и действий с именованными числами; вывести правила округления чисел, условия преобразования 
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дробей из десятичной в обыкновенную, и обратно, сформировать умение применять эти правила  в 

процессе преобразования дробей. 

Раскрывается аналогия записи десятичных дробей и натуральных чисел. Алгоритмы сравне-

ния десятичных дробей и действий с ними выводятся самими детьми как частные случаи соот-

ветствующих алгоритмов действий с обыкновенными дробями.  

5. Повторение  

Математика, 6 класс 

1. Язык и логика  

Понятие отрицания. Противоречие. Отрицание общих высказываний. Отрицание 

высказываний о существовании. Способы выражения отрицания общих высказываний и 

высказываний о существовании в естественном языке. 

Переменная. Выражения с переменными. Предложения с переменными. Переменная и 

кванторы. Отрицание утверждений с кванторами.  

О с н о в н а я   ц е л ь  – сформировать представление об отрицании высказываний, уме-

ние строить отрицания частных высказываний, общих высказываний и высказываний о суще-

ствовании; уточнить понятия переменной, выражения с переменной и предложения с перемен-

ной; научить использовать кванторы   и   для записи высказываний и их отрицаний; повто-

рить действия с обыкновенными и десятичными дробями. 

2. Числа и действия с ними  

Совместные действия с обыкновенными и десятичными дробями. Задачи на движение 

по реке.  

Среднее арифметическое.  

О с н о в н а я   ц е л ь  – сформировать умение выполнять совместные действия с 

обыкновенными и десятичными дробями; повторить решение задач на движение и изучить новый 

вид движения – движение по реке; познакомить с понятием среднего арифметического. 

При изучении данной темы учащиеся знакомятся с различными способами выполнения 

совместных действий с обыкновенными и десятичными дробями: записать все дроби либо в де-

сятичном виде, либо в виде обыкновенных дробей. Тактика вычислений выбирается в зависимо-

сти от конкретных обстоятельств, но так, чтобы решение было по возможности более простым и 

удобным.  

Вводится важнейшее для практических вычислений понятие среднего арифметического, ко-

торое связывается с понятием средней скорости. Задачи на движение по реке и на среднее арифме-

тическое решаются как арифметически, так и с помощью уравнений. 

3. Проценты  

Понятие о проценте. Задачи на проценты. Простой процентный рост. Сложный процент-

ный рост. 

О с н о в н а я   ц е л ь  – уточнить понятие процента; систематизировать решение задач на 

проценты; сформировать понятия простого и сложного процентного роста; вывести формулы, 

описывающие процентное отношение чисел, простой процентный рост и сложный процентный 

рост. 

Основные три типа задач на проценты – нахождение процента от числа, числа по его про-

центу и процентного отношения чисел – выводятся как частные случаи задач на дроби . Формула 

процентов не только объединяет все три типа задач на проценты, но и дает новый подход к их 

решению: подставить в эту общую формулу известные величины и из полученного уравнения 

вывести неизвестную величину. Таким образом, решение задач на проценты сводится к выпол-

нению формальных преобразований. 

4. Отношения и пропорции. Пропорциональные величины  

Понятие отношения. Связь понятия отношения со сравнением «больше (меньше) в ... раз». 

Отношения величин и чисел. Процентное отношение.  

Масштаб. Понятие пропорции. Крайние и средние члены пропорции. Основное свойство 

пропорции. Нахождение неизвестного члена пропорции. Свойства и преобразование пропорций.  
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Зависимости между величинами. Прямая и обратная пропорциональность. Графики прямой 

и обратной пропорциональности. 

Решение задач с помощью пропорций. Пропорциональное деление.  

О с н о в н а я   ц е л ь  – сформировать понятия отношения и пропорции; вывести 

свойства пропорций и научить выполнять их преобразования; изучить прямую и обратную про-

порциональности, сформировать умение стоить графики этих зависимостей, решать задачи 

методом пропорций. 

Учащиеся знакомятся с известной терминологией и свойствами пропорций, учатся выпол-

нять их преобразования. Прямая и обратная пропорциональные зависимости выводятся как част-

ные случаи зависимости а = b  c.Рассматривается решение задач методом пропорций.  

В завершение изучения темы понятие прямой пропорциональности используется для реше-

ния задач на пропорциональное деление.  

 

5. Рациональные числа  
Отрицательные числа. Целые и рациональные числа. Совпадение понятий «натуральное 

число» и «положительное целое число». Координатная прямая. Изображение чисел на коорди-

натной прямой.  

Сравнение рациональных чисел. Модуль рационального числа. Геометрический смысл мо-

дуля. Арифметические действия с рациональными числами. Сложение и вычитание чисел и дви-

жения по координатной прямой. Алгебраическая сумма. 

О системах счисления. 

О с н о в н а я   ц е л ь  – сформировать понятие отрицательного числа, целого числа, 

выработать прочные навыки действий с целыми числами; познакомить с различными систе-

мами счисления; систематизировать знания о числовых множествах. 

6. Решение уравнений  
Раскрытие скобок. Коэффициент. Подобные слагаемые.  

Уравнение как предложение с одной или несколькими переменными. Корень уравнения. 

Множество корней. 

Основные методы решения уравнений: метод проб и ошибок, метод перебора, равносиль-

ные преобразования.  

Решение уравнений. Решение задач методом уравнений. 

Координатная плоскость. Функциональная зависимость величин. 

О с н о в н а я   ц е л ь  – сформировать понятие уравнения, систематизировать изу-

ченные методы решения уравнений, познакомить с общим приемом решения линейных уравне-

ний путем переноса слагаемых, уточнить алгоритм решения задач методом уравнений; ввести 

понятия координатной плоскости и функциональной зависимости величин. 

Понятия уравнения, корня и решения уравнения уточняются. Систематизируются изучен-

ные методы решения уравнений: равносильные преобразования, метод проб и ошибок, метод пе-

ребора.  

Такие преобразования выражений, как раскрытие скобок, приведение подобных слагаемых, 

выполнялись ранее на основе распределительного свойства умножения. Теперь эти приемы рас-

сматриваются в обобщенном виде на множестве рациональных чисел.  

Графики прямой и обратной пропорциональности строятся теперь на множестве 

рациональных чисел, что позволяет показать учащимся новые возможности математического 

метода.  

7. Логическое следование  
Понятие логического следования. Отрицание следования.  

Обратное утверждение. Следование и равносильность. Следование и свойства предметов.  

О с н о в н а я   ц е л ь  – познакомить с понятиями логического следования и его отрица-

ния, обратного утверждения, характеристического свойства (признака), научить в простей-

ших случаях выполнять их построение. 

8. Геометрические фигуры на плоскости и в пространстве  
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Из истории геометрии. Рисунки и определения геометрических понятий. Неопределяемые 

понятия.  

Свойства геометрических фигур. Классификация фигур по свойствам. 

Геометрические инструменты. Построения циркулем и линейкой. Простейшие задачи 

на построение. Замечательные точки в треугольнике. 

Геометрические тела и их изображение. Многогранники. Тела вращения. 

Геометрические величины и их измерение. 

Красота и симметрия. Преобразования плоскости.  

Правильные многоугольники. Правильные многогранники.  

О с н о в н а я   ц е л ь  – систематизировать знания о геометрических фигурах; познакомить 

с простейшими построениями циркулем и линейкой; выработать навыки работы с геометри-

ческими инструментами; закрепить навыки вычислений, изученных алгебраических преобразо-

ваний, решения уравнений и тестовых задач; мотивировать дальнейшее изучение система-

тических курсов алгебры и геометрии. 

Особое внимание уделяется практическим построениям циркулем и линейкой, построению 

предметных моделей пространственных тел и их изображению. Параллельно с изучением алгебраи-

ческого и геометрического материала отрабатываются вычислительные навыки, решаются тексто-

вые задачи и другие задачи на повторение курса 6 класса. 

9. Повторение  

Алгебра, 7 класс 

1. Выражения. Тождества. Уравнения.  

            Числовые выражения и выражения с переменными. Простейшие преобразования выраже-

ний. Уравнение с одним неизвестным и его корень, линейное уравнение. Решение задач методом 

уравнений. Среднее арифметическое, размах и мода. Медиана как статистическая характери-

стика. 

 Основная цель – систематизировать и обобщить сведения о преобразовании выражений и 

решении уравнений с одним неизвестным, полученные учащимися в курсе математики 5,6 клас-

сов. 

Знать какие числа являются целыми, дробными, рациональными, положительными, отри-

цательными и др.; свойства действий над числами; знать и понимать термины «числовое выра-

жение», «выражение с переменными», «значение выражения», тождество, «тождественные пре-

образования»; «среднее арифметическое», «размах», «мода», «медиана как статистическая харак-

теристика» 

Уметь осуществлять в буквенных выражениях числовые подстановки и выполнять соот-

ветствующие вычисления; сравнивать значения буквенных выражений при заданных значениях 

входящих в них переменных; применять свойства действий над числами при нахождении значе-

ний числовых выражений. 

2. Функции  

Функция, область определения функции, Способы задания функции. График функции. 

Функция  y=kx+b и её график. Функция y=kx и её график. 

Основная цель – познакомить  учащихся с основными функциональными понятиями и с 

графиками функций y=kx+b,  y=kx. 

Знать определения функции, области определения функции, области значений, что такое 

аргумент, какая переменная называется зависимой, какая независимой; понимать, что функция – 

это математическая модель, позволяющая описывать и изучать разнообразные зависимости 

между реальными величинами, что конкретные типы функций (прямая и обратная пропорцио-

нальности, линейная) описывают большое разнообразие реальных зависимостей. 

Уметь правильно употреблять функциональную терминологию (значение функции, аргу-

мент, график функции, область определение, область значений), понимать ее в тексте, в речи 
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учителя, в формулировке задач; находить значения функций, заданных формулой, таблицей, гра-

фиком; решать обратную задачу; строить графики линейной функции, прямой и обратной про-

порциональности; интерпретировать в несложных случаях графики реальных зависимостей 

между величинами, отвечая на поставленные вопросы 

3. Степень с натуральным показателем  

Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлен. Функции y=x2, y=x3, и их 

графики.  

Основная цель – выработать умение выполнять действия над степенями с натуральными 

показателями. 

Знать определение степени, одночлена, многочлена; свойства степени с натуральным по-

казателем, свойства функций у=х2, у=х3. 

Уметь находить значения функций, заданных формулой, таблицей, графиком; решать об-

ратную задачу; строить графики функций у=х2, у=х3; выполнять действия со степенями с нату-

ральным показателем; преобразовывать выражения, содержащие степени с натуральным показа-

телем; приводить одночлен к стандартному виду. 

4. Многочлены   

Многочлен. Сложение, вычитание и умножение многочленов. Разложение многочлена на 

множители.  

Основная цель – выработать умение выполнять сложение, вычитание, умножение много-

членов и разложение многочленов на множители. 

Знать определение многочлена, понимать формулировку заданий: «упростить выраже-

ние», «разложить на множители». 

Уметь приводить многочлен к стандартному виду, выполнять действия с одночленом и 

многочленом; выполнять разложение многочлена вынесением общего множителя за скобки; 

умножать многочлен на многочлен, раскладывать многочлен на множители способом группи-

ровки, доказывать тождества. 

5. Формулы сокращённого умножения   

Формулы   )])([(,))((,2 2222222
bababababababababa   . Примене-

ние формул сокращённого умножения к разложению на множители. 

Основная цель – выработать умение применять в несложных случаях формулы сокращён-

ного умножения для преобразования целых выражений в многочлены и для разложения много-

членов на множители. 

Знать формулы сокращенного умножения: квадратов суммы и разности двух выражений; 

различные способы разложения многочленов на множители. 

Уметь читать формулы сокращенного умножения, выполнять преобразование выражений 

применением формул сокращенного умножения: квадрата суммы и разности двух выражение, 

умножения разности двух выражений на их сумму;  выполнять разложение разности квадратов 

двух выражений на множители; применять различные способы разложения многочленов на мно-

жители; преобразовывать целые выражения; применять преобразование целых выражений при 

решении задач. 

6. Системы линейных уравнений   

Система уравнений с двумя переменными. Решение систем двух линейных уравнений с 

двумя переменными. Решение задач методом составления систем уравнений..  

Основная цель – познакомить учащихся со способами решения систем линейных уравне-

ний с двумя переменными, выработать умение решать системы уравнений и прменять их при 

решении текстовых задач. 

Знать, что такое линейное уравнение с двумя переменными, система уравнений,  знать 

различные способы решения систем уравнений с двумя переменными: способ подстановки, спо-

соб сложения; понимать, что уравнение – это математический аппарат решения разнообразных 

задач из математики, смежных областей знаний, практики. 
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Уметь правильно употреблять термины: «уравнение с двумя переменными», «система»; 

понимать их в тексте, в речи учителя, понимать формулировку задачи «решить систему  уравне-

ний с двумя переменными»; строить некоторые графики уравнения с двумя переменными;  ре-

шать системы уравнений с двумя переменными различными способами. 

7. Повторение. Решение задач  

Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по данным темам (курс алгебры 

7 класса) 

 

Геометрия, 7 класс 

1. Начальные геометрические сведения  
Простейшие геометрические фигуры: прямая, точка, отрезок, луч, угол. Понятие равенства 

геометрических фигур. Сравнение отрезков и углов. Измерение отрезков, длина отрезка. Изме-

рение углов, градусная мера угла. Смежные и вертикальные углы, их свойства. Перпендикуляр-

ные прямые. 

О с н о в н а я  цель — систематизировать знания учащихся о простейших геометрических фи-

гурах и их свойствах; ввести понятие равенства фигур. 

В данной теме вводятся основные геометрические понятия и свойства простейших геометри-

ческих фигур на основе наглядных представлений учащихся путем обобщения очевидных или 

известных из курса математики 1—6 классов геометрических фактов. Понятие аксиомы на 

начальном этапе обучения не вводится, и сами аксиомы не формулируются в явном виде. Необ-

ходимые исходные положения, на основе которых изучаются свойства геометрических фигур, 

приводятся в описательной форме. Принципиальным моментом данной темы является введение 

понятия равенства геометрических фигур на основе наглядного понятия наложения. Определен-

ное внимание должно уделяться практическим приложениям геометрических понятий. 

 

2. Треугольники 
Треугольник. Признаки равенства треугольников. Перпендикуляр к прямой. Медианы, бис-

сектрисы и высоты треугольника. Равнобедренный треугольник и его свойства. Задачи на по-

строение с помощью циркуля и линейки. 

О с н о в н а я  цель — ввести понятие теоремы; выработать умение доказывать равенство тре-

угольников с помощью изученных признаков; ввести новый класс задач — на построение с по-

мощью циркуля и линейки. 

Признаки равенства треугольников являются основным рабочим аппаратом всего курса гео-

метрии. Доказательство большей части теорем курса и также решение многих задач проводится 

по следующей схеме: поиск равных треугольников — обоснование их равенства с помощью ка-

кого-то признака — следствия, вытекающие из равенства треугольников. Применение признаков 

равенства треугольников при решении задач дает возможность постепенно накапливать опыт 

проведения доказательных рассуждений. На начальном этапе изучения и применения признаков 

равенства треугольников целесообразно использовать задачи с готовыми чертежами. 

3. Параллельные прямые  
Признаки параллельности прямых. Аксиома параллельных прямых. Свойства параллельных 

прямых. 

О с н о в н а я  цель — ввести одно из важнейших понятий — понятие параллельных прямых; 

дать первое представление об аксиомах и аксиоматическом методе в геометрии; ввести аксиому 

параллельных прямых. 

Признаки и свойства параллельных прямых, связанные с углами, образованными при пересе-

чении двух прямых секущей (накрест лежащими, односторонними, соответственными), широко 

используются в дальнейшем при изучении четырехугольников, подобных треугольников, при 

решении задач, а также в курсе стереометрии. 
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4. Соотношения между сторонами и углами треугольника  

Сумма углов треугольника.  Соотношение между сторонами и углами треугольника. Нера-

венство треугольника. Прямоугольные треугольники, их свойства и признаки равенства. 

Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. Построение 

треугольника по трем элементам. 

О с н о в н а я  цель — рассмотреть новые интересные и важные свойства треугольников. 

В данной теме доказывается одна из важнейших теорем геометрии — теорема о сумме углов 

треугольника. Она позволяет дать классификацию треугольников по углам (остроугольный, пря-

моугольный, тупоугольный), а также установить некоторые свойства и признаки равенства пря-

моугольных треугольников.  

Понятие расстояния между параллельными прямыми вводится на основе доказанной предва-

рительно теоремы о том, что все точки каждой из двух параллельных прямых равноудалены от 

другой прямой. Это понятие играет важную роль, в частности используется в задачах на постро-

ение. 

При решении задач на Построение в 7 классе следует ограничиться только выполнением и 

описанием построения искомой фигуры. В отдельных случаях можно провести устно анализ и 

доказательство, а элементы исследования должны присутствовать лишь тогда, когда это огово-

рено условием задачи. 

5. Повторение. Решение задач.  

 

Алгебра, 8 класс 

1.  Рациональные дроби  

Рациональная дробь. Основное свойство дроби, сокращение дробей. Тождественные преобразо-

вания рациональных выражений. Функция 
x

k
y   и ее график. 

    Основная цель – выработать умение выполнять тождественные преобразования рациональных 

выражений. 

2.   Квадратные корни  

Понятие об иррациональных числах. Общие сведения о действительных числах. Квадратный 

корень. Понятие о нахождении приближенного значения квадратного корня. Свойства квадрат-

ных корней. Преобразования выражений, содержащих квадратные корни. Функция xy   ее 

свойства и график. 

Основная цель – систематизировать сведения о рациональных числах и дать представление 

об иррациональных числах, расширив тем самым понятие о числе; выработать умение выполнять 

преобразования выражений, содержащих квадратные корни. 

3.   Квадратные уравнения  

Квадратное уравнение. Формула корней квадратного уравнения. Решение рациональных 

уравнений. Решение задач, приводящих к квадратным уравнениям и простейшим рациональным 

уравнениям. 

Основная цель – выработать умения решать квадратные уравнения и простейшие рациональ-

ные уравнения и применять их к решению задач. 

В начале темы приводятся примеры решения неполных квадратных уравнений. Этот мате-

риал систематизируется. Рассматриваются алгоритмы решения неполных квадратных уравнений 

различного вида. 

4.   Неравенства (20ч) 

Числовые неравенства и их свойства. Почленное сложение и умножение числовых нера-

венств. Погрешность и точность приближения. Линейные неравенства с одной переменной и их 

системы. 
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Основная цель – ознакомить учащихся с применением неравенств для оценки значений выра-

жений, выработать умение решать линейные неравенства с одной переменной и их системы. 

5. Степень с целым показателем. Элементы статистики (13ч). 

Степень с целым показателем и ее свойства. Стандартный вид числа. Приближенный вычис-

ления. Начальные сведения об организации статистических исследований. 

Основная цель – выработать умение применять свойства степени с целым показателем в вы-

числениях и преобразованиях, сформировать начальные представления о сборе и группировке 

статистических данных, их наглядной интерпретации. 

Учащиеся получают начальные представления об организации статистических исследований. 

Они знакомятся с понятиями генеральной и выборочной совокупности. Приводятся примеры 

представления статистических данных в виде таблиц частот и относительных частот. Учащимся 

предлагаются задания на нахождение по таблице частот таких статистических характеристик, как 

среднее арифметическое, мода, размах. Рассматривается вопрос о наглядной интерпретации ста-

тистической информации. Известные учащимся способы наглядного представления статистиче-

ских данных с помощью столбчатых и  круговых диаграмм расширяются за счет введения таких 

понятий, как полигон и гистограмма.  

6.   Повторение (5 ч) 

Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по темам курса алгебры 8 

класса. 

 

Геометрия, 8 класс 

   

1 
Четырех-

угольники 

Многоугольник, выпуклый многоугольник, четырехугольник. Парал-

лелограмм, его свойства и признаки. Трапеция. Прямоугольник, ромб, квад-

рат, их свойства. Осевая и центральная симметрии. 

Основная цель: изучить наиболее важные виды четырехугольников — 

параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат, трапецию; дать представле-

ние о фигурах, обладающих осевой или центральной симметрией. 

Доказательства большинства теорем данной темы и решения многих 

задач проводятся с помощью признаков равенства треугольников, поэтому 

полезно их повторить, в начале изучения темы. 

Осевая и центральная симметрии вводятся не как преобразование 

плоскости, а как свойства геометрических фигур, в частности четырехуголь-

ников. Рассмотрение этих понятий как движений плоскости состоится в 9 

классе. 

2 Площадь 

 

Понятие площади многоугольника. Площади прямоугольника, парал-

лелограмма, треугольника, трапеции. Теорема Пифагора. 

Основная цель:расширить и углубить полученные в 5—6 классах 

представления обучающихся об измерении и вычислении площадей; выве-

сти формулы площадей прямоугольника, параллелограмма, треугольника, 

трапеции; доказать одну из главных теорем геометрии — теорему Пифагора. 

Вывод формул для вычисления площадей прямоугольника, паралле-

лограмма, треугольника, трапеции основывается на двух основных свой-

ствах площадей, которые принимаются исходя из наглядных представлений, 

а также на формуле площади квадрата, обоснование которой не является 

обязательным для обучающихся. 
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Нетрадиционной для школьного курса является теорема об отноше-

нии площадей треугольников, имеющих по равному углу. Она позволяет в 

дальнейшем дать простое доказательство признаков подобия треугольников. 

В этом состоит одно из преимуществ, обусловленных ранним введением по-

нятия площади. Доказательство теоремы Пифагора основывается на свой-

ствах площадей и формулах для площадей квадрата и прямоугольника. До-

казывается также теорема, обратная теореме Пифагора.  

3 

Подобные 

треуголь-

ники 

 

 

Подобные треугольники. Признаки подобия треугольников. Приме-

нение подобия к доказательству теорем и решению задач. Синус, косинус и 

тангенс острого угла прямоугольного треугольника. 

Основная цель ввести понятие подобных треугольников; рассмотреть 

признаки подобия треугольников и их применения; сделать первый шаг в 

освоении учащимися тригонометрического аппарата геометрии. 

Определение подобных треугольников дается не на основе преобра-

зования подобия, а через равенство углов и пропорциональность сходствен-

ных сторон. 

Признаки подобия треугольников доказываются с помощью теоремы 

об отношении площадей треугольников, имеющих по равному углу. 

На основе признаков подобия доказывается теорема о средней линии 

треугольника, утверждение о точке пересечения медиан треугольника, а 

также два утверждения о пропорциональных отрезках  в  прямоугольном  

треугольнике.   Дается  представление о методе подобия в задачах на постро-

ение. 

В заключение темы вводятся элементы тригонометрии — синус, ко-

синус и тангенс острого угла прямоугольного треугольника. 

4 
Окруж-

ность 

 

 

Взаимное расположение прямой и окружности. Касательная к окруж-

ности, ее свойство и признак. Центральные и вписанные углы. Четыре заме-

чательные точки треугольника. Вписанная  и описанная окружности. 

Основная цель: расширить сведения об окружности, полученные уча-

щимися в 7 классе; изучить новые факты, связанные с окружностью; позна-

комить обучающихся с четырьмя замечательными точками треугольника. 

В данной теме вводится много новых понятий и рассматривается 

много утверждений, связанных с окружностью. Для их усвоения следует 

уделить большое внимание решению задач. 

Утверждения о точке пересечения биссектрис треугольника и точке пересе-

чения серединных перпендикуляров к сторонам треугольника выводятся как 

следствия из теорем о свойствах биссектрисы угла и серединного перпенди-

куляра к отрезку. Теорема о точке пересечения высот треугольника (или их 

продолжений) доказывается с помощью утверждения о точке пересечения 

серединных перпендикуляров. 

Наряду с теоремами об окружностях, вписанной в треугольник и опи-

санной около него, рассматриваются свойство сторон описанного четырех-

угольника и свойство углов вписанного четырехугольника.  

5 
Повторе-

ние                            

 

Основная цель: Повторение, обобщение и систематизация знаний, 

умений и навыков за курс геометрии 8 класса. 
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Алгебра, 9 класс 

1.Квадратичная функция. 

Функция. Возрастание и убывание функции. Квадратный трехчлен. Разложение квадратного 

трехчлена на множители. Решение задач путем выделения квадрата двучлена из квадратного 

трехчлена. Функция у=ах²+вх+с, ее свойства и график. Простейшие преобразования графиков 

функций. Функция у=хᵐ. Определение корня n-й степени. Вычисление корней n–й степени. 

2.Уравнения и неравенства с одной переменной. 

Целое уравнение и его корни. Биквадратные уравнения. Дробные рациональные уравнения. Ре-

шение неравенств второй степени с одной переменной. Решение неравенств методом интерва-

лов. 

3.Уравнения и неравенства с двумя переменными и их системы. 

Уравнение с двумя переменными и его график. Графический способ решения систем уравне-

ний. Решение систем содержащих одно уравнение первой, а другое второй степени. Решение 

текстовых задач методом составления систем. Неравенства с двумя переменными. Системы не-

равенств с двумя переменными. 

4.Прогрессии. 

Последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена и 

суммы n первых членов прогрессии. 

5.Элементы комбинаторики и теории вероятностей. 

Примеры комбинаторных задач. Перестановки, размещения, сочетания. Относительная частота 

случайного события. Равновозможные события и их вероятность. 

6.Повторение. Решение задач по курсу алгебры 7-9кл. 

Тождественные преобразования алгебраических выражений. Решение уравнений. Решение си-

стем уравнений. Решение текстовых задач. Решение неравенств и их систем. Прогрессии. Функ-

ции и их свойства. 

 

Геометрия, 9 класс. 

1-3. Повторение. Векторы и метод координат.  

Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на 

число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простей-

шие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат 

при решении задач. 

Основная цель — научить учащихся выполнять действия над векторами как направленными от-

резками, что важно для применения векторов в физике; познакомить с использованием векто-

ров и метода координат при решении геометрических задач. Вектор определяется как направ-

ленный отрезок и действия над векторами вводятся так, как это принято в физике, т. е. как дей-

ствия с направленными отрезками. Основное внимание должно бытьуделено выработке умений 

выполнять операции над векторами (складывать векторы по правилам треугольника и паралле-

лограмма, строить вектор, равный разности двух данных векторов, а также вектор, равный про-

изведению данного вектора на данное число). 

На примерах показывается, как векторы могут применяться к решению геометрических задач. 

Демонстрируется эффективность применения формул для координат середины отрезка, рассто-

яния между двумя точками, уравнений окружности и прямой в конкретных геометрических за-

дачах, тем самым дается представление об изучении геометрических фигур с помощью методов 

алгебры. 

4. Соотношения между сторонами и углами треугольника.  
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Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Скаляр-

ное произведение векторов и его применение в геометрических задачах.  

Основная цель — развить умение учащихся применять тригонометрический аппарат при реше-

нии геометрических задач. 

Синус и косинус любого угла от 0° до 180° вводятся с помощью единичной полуокружности, 

доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треуголь-

ника (половина произведения двух сторон на синус угла между ними). Этот аппарат применя-

ется к решению треугольников. 

Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение длин векторов на коси-

нус угла между ними). Рассматриваются свойства скалярного произведения и его применение 

при решении геометрических задач. 

5. Длина окружности и площадь круга.  

Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и 

вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь 

круга. 

Основная цель — расширить знание учащихся о многоугольниках; рассмотреть понятия длины 

окружности и площади круга и формулы для их вычисления. В начале темы дается определение 

правильного многоугольника и рассматриваются теоремы об окружностях, описанной около 

правильного многоугольника и вписанной в него. С помощью описанной окружности решаются 

задачи о построении правильного шестиугольника и правильного 2ге-угольника, если дан пра-

вильный п-угольник. 

Формулы, выражающие сторону правильного многоугольника и радиус вписанной в него 

окружности через радиус описанной окружности, используются при выводе формул длины 

окружности и площади круга. Вывод опирается на интуитивное представление о пределе: при 

неограниченном увеличении числа сторон правильного многоугольника, вписанного в окруж-

ность, его периметр стремится к длине этой окружности, а площадь — к площади круга, огра-

ниченного окружностью. 

6.Геометрические преобразования.  

Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Парал-

лельный перенос. Поворот. Наложения и движения. 

Основная цель — познакомить учащихся с понятием движения и его свойствами, с основными 

видами движений, со взаимоотношениями наложений и движений. Движение плоскости вво-

дится как отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояние между точками. При рас-

смотрениивидов движений основное внимание уделяется построению образов точек, прямых, 

отрезков, треугольников при осевой и центральной симметриях, 

параллельном переносе, повороте. На эффектных примерах показывается применение движе-

ний при решении геометрических задач. Понятие 

наложения относится в данном курсе к числу основных понятий. Доказывается, что понятия 

наложения и движения являются эквивалентными: любое 

наложение является движением плоскости и обратно. Изучение доказательства не является обя-

зательным, однако следует рассмотреть связь понятий 

наложения и движения 

7. Начальные сведения из стереометрии 

8. Повторение. Решение задач. Повторение, обобщение и систематизация знаний, умений и 

навыков за курс геометрии 9 класса. 
 


